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Resumen

Introduccién: Las Instituciones de Educacion Superior (IES) son actores clave en la promociéon
de la sostenibilidad ambiental a través de la docencia, la investigaciéon y la gestion
institucional. Metodologia: Este estudio presenta un andlisis bibliométrico sobre la
responsabilidad ambiental (RA) en las IES, basado en publicaciones indexadas en Scopus entre
1998 y 2024. Se emple6 un enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo y exploratorio. La
btusqueda avanzada incluy6 términos relacionados con “RA” y “sostenibilidad ambiental”,
analizando un total de 377 publicaciones mediante las herramientas Biblioshiny y funciones
integradas de Scopus. Resultados: Los resultados evidencian un crecimiento anual del 17,47 %
en la produccién cientifica, con un notable incremento a partir de 2019. Temas como desarrollo
sostenible, sostenibilidad ambiental y cambio climatico dominan la agenda investigativa. No
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obstante, la baja frecuencia del término “responsabilidad ambiental” indica que se aborda de
forma implicita dentro del enfoque general de sostenibilidad. Conclusién: Se concluye que
herramientas abiertas como Bibliometrix fortalecen la transparencia y replicabilidad del
analisis. El estudio proporciona una visiéon actual del desarrollo académico sobre RA en IES,
subrayando la necesidad de consolidar su impacto en la sostenibilidad global.

Palabras clave: Responsabilidad ambiental; Instituciones de educacién superior;
Sostenibilidad ambiental; Desarrollo sostenible; Gestion ambiental; Cambio climéatico;
Educacién para la sostenibilidad; Analisis bibliométrico.

Abstract

Introduction: Higher Education Institutions (HEIs) are key players in promoting
environmental sustainability through teaching, research, and institutional management.
Methodology: This study presents a bibliometric analysis of environmental responsibility (ER)
in HEIs, based on publications indexed in Scopus between 1998 and 2024. A quantitative
approach was used, with a descriptive and exploratory scope. The advanced search included
terms related to “ER” and “environmental sustainability,” analyzing a total of 377 publications
using Biblioshiny tools and integrated Scopus functions. Results: The results show an annual
growth of 17.47% in scientific production, with a notable increase starting in 2019. Topics such
as sustainable development, environmental sustainability, and climate change dominate the
research agenda. However, the low frequency of the term "environmental responsibility"
indicates that it is implicitly addressed within the general approach to sustainability.
Conclusion: It is concluded that open tools such as Bibliometrix enhance the transparency and
replicability of the analysis. The study provides a current overview of the academic
development of AR in HEIs, highlighting the need to consolidate its impact on global
sustainability.

Keywords: Environmental responsibility; Higher education institutions; Environmental
sustainability; Sustainable development; Environmental management; Climate change;
Sustainability education; Bibliometric analysis.

1. Introduccion

Los desafios ambientales globales, como el cambio climatico y la degradacién ecosistémica,
incrementan la necesidad de transiciones hacia la sostenibilidad, lo que implica un liderazgo
activo y un sentido de responsabilidad institucional por parte de las Instituciones de
Educacion Superior (IES), como lo explica Leal Filho et al. (2022) en su estudio basado en un
analisis de la literatura cientifica, donde identifica a las IES como agentes clave en la generacion
de conocimiento innovador y en la educacién para el desarrollo sostenible, alineando sus
précticas institucionales con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Los autores destacan que, mediante enfoques interdisciplinarios y evidencias empiricas, las
IES no solo amplifican su impacto epistémico al formar capacidades criticas, sino que también
se posicionan como catalizadoras de transformaciones sistémicas, liderando iniciativas que
contribuyen a mitigar la crisis ambiental a escala global y a fomentar la responsabilidad
socioambiental.
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El papel de las IES en la promociéon de la sostenibilidad a nivel global, es explorado en
investigaciones como las de Zaléniené y Pereira, (2021) donde examinan estrategias
implementadas en universidades para integrar principios de sostenibilidad en sus estructuras
académicas, administrativas y operativas, y destaca la importancia de la educacién ambiental,
la gestién sostenible de recursos y la formulacién de politicas institucionales alineadas con los
ODS. A si mismo, identifican buenas practicas y desafios, como la falta de financiamiento, la
resistencia al cambio y la necesidad de marcos regulatorios efectivos. Su analisis resalta la
urgencia de una mayor integracién de la sostenibilidad en la educacién superior, y subraya el
rol fundamental de las universidades en la formacion de profesionales comprometidos con la
gestion ambiental y el desarrollo sostenible.

Adenle et al. (2021) aporta una base empirica para la toma de decisiones en la gestién ambiental
en la IES desde la visién de campus sostenibles a partir de la priorizacién de indicadores de
sostenibilidad en el disefio y operacién, los autores analizaron un conjunto de indicadores
agrupados en tres dimensiones fundamentales: Ambiental, como el consumo energético,
gestion de residuos; Social, como la accesibilidad, bienestar estudiantil y; Tecnolégica, como
la integracion de TIC e infraestructura inteligente, a partir de lo cual proponen un marco de
planificacion adaptado al contexto local, que prioriza inversiones en infraestructura verde y la
colaboracién interinstitucional, destacando la relevancia de estas estrategias para alinear las
IES con los ODS. La investigacién ofrece implicaciones practicas para politicas educativas en
paises en desarrollo, donde la evaluacién del desempefio sostenible estd ganando creciente
atencion en las tltimas décadas.

La Respponsabilidad Ambiental (RA) se ha consolidado como un concepto de amplio uso en
el discurso global sobre el desarrollo sostenible, aunque su definicién sigue evolucionando
debido a la complejidad inherente a su alcance. En este contexto, estudios como el de Valera-
Ramos (2024) han destacado que su desarrollo epistemolégico en las tltimas dos décadas ha
llevado a una comprension mas holistica, en la que se reconoce no solo como una obligacién
moral y ética, sino como un eje estratégico para la sostenibilidad desde las préctica de la
gobernanza.

Esta perspectiva enfatiza la necesidad de trascender la responsabilidad individual y promover
un compromiso estructural que involucre de manera coordinada a gobiernos, empresas,
instituciones académicas y la sociedad en su conjunto. En particular, las IES desempefian un
papel crucial en este paradigma, ya que su capacidad de generar conocimiento, formar
profesionales y desarrollar tecnologias innovadoras las posiciona como actores fundamentales
en la promocién de politicas y practicas ambientalmente responsables, como lo manifiesta
también Lozano et al. (2015).

De manera complementaria Gupta y Arts, (2018) destacan que la RA implica una gobernanza
colaborativa que equilibre las responsabilidades éticas con las demandas legales y sociales,
especialmente en contextos globales de desigualdad. Estas visiones refuerzan la idea de que la
RA no es solo un deber reactivo, sino una fuerza proactiva que articula la accién colectiva con
principios éticos y cientificos para garantizar la sostenibilidad a largo plazo.

Estudios relacionados con el &mbito empresarial o corporativo conciben la RA en un marco
denominado responsabilidad social y ambiental o responsabilidad socio-ambiental en funcién
de una relacién intrinseca entre ambas dimensiones, como lo refiere Loncar et al. (2019) en su
investigacion en empresas de paises de la Unién Europea.
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Los autores sugieren que las empresas con gobiernos corporativos sélidos y un enfoque en la
responsabilidad social tienen mayores probabilidades de implementar estrategias
ambientalmente responsables, lo que refuerza la idea de que estas son dimensiones
inseparables dentro de la sostenibilidad empresarial.

La RA, entendida como el compromiso corporativo o institucional para la adopcién de
politicas y estrategias orientadas a la gestiéon sostenible en las IES constituye un pilar
fundamental dentro del paradigma del desarrollo sostenible (Amare, 2019), ya que estas
instituciones no solo generan conocimiento y forman profesionales, sino que también tienen
la capacidad de influir en la sociedad a través de la investigacion, la innovacién y la
implementacioén de practicas sostenibles, las IES desempefian un papel clave en la promocién
del desarrollo sostenible, no solo desde la ensefianza y la investigacién, sino también mediante
la adopcion de estrategias de sostenibilidad institucional que permitan reducir su impacto
ambiental y fortalecer su compromiso con la gestién responsable de los recursos (Leal Filho et
al., 2022).

Desde la perspectiva del desarrollo sostenible, la integracion de la RA en la educacién superior
implica la adopcién de estrategias que permitan a las universidades reducir su impacto
ecolégico, fomentar una cultura ambiental entre sus estudiantes y personal académico, y
desarrollar proyectos de investigacion que contribuyan al cumplimiento de los ODS de la
Agenda 2030. Particularmente, este estudio se vincula con los ODS 4 (Educacién de calidad),
11 (Ciudades y comunidades sostenibles), 13 (Accién por el clima) y 17 (Alianzas para lograr
los objetivos), evidenciando cémo las universidades pueden ser agentes clave en la transicion
hacia sociedades mas sostenibles (UNESCO, 2017).

El presente estudio tiene como objetivo analizar la evolucién de la produccién cientifica en
torno a la RA en las IES a través de un analisis bibliométrico de publicaciones indexadas en la
base de datos Scopus, en relaciéon con la trascendencia e impacto de esta base de datos, con
publicaciones comprendidas en los tltimos 26 afios, entre 1998 y 2024. El anélisis bibliométrico
es un método analitico que permite examinar grandes volimenes de datos cientificos, para
evaluar tendencias en la investigacién cientifica, examinar patrones de publicacion, redes de
colaboracién entre autores e instituciones, areas tematicas predominantes y el impacto de las
investigaciones en un campo académico especifico, su utilidad radica en la capacidad de
sintetizar la evolucion del conocimiento a partir de métricas cuantitativas, lo que promueve el
desarrollo de nuevas investigaciones fundamentadas en bases sélidas (Donthu et al., 2021).

Este estudio busca identificar como ha evolucionado el interés en la RA dentro de la educaciéon
superior, qué actores han liderado estos estudios y cudles son las principales contribuciones
cientificas en este &mbito. La elecciéon de herramientas Bibliometrix y R no solo facilita el acceso
a técnicas avanzadas de analisis de datos, sino que también promueve la transparencia y la
replicabilidad en la investigacién cientifica, principios fundamentales dentro del desarrollo
del conocimiento en la era digital.

A través de esta investigacion, se espera aportar informacion sobre el estado actual de la
produccién académica en RA en las universidades, contribuyendo a la generacion de
estrategias que permitan fortalecer su impacto en la sostenibilidad ambiental y su alineaciéon
con los objetivos globales del desarrollo sostenible.



2. Metodologia

Este estudio realiza un andlisis bibliométrico de la responsabilidad ambiental (RA) en las IES,
en base a datos de Scopus en relacién con su rigurosidad en la indexaciéon de publicaciones
cientificas de alto impacto, su seleccién como fuente primaria de informacién garantiza un
analisis bibliométrico fundamentado en literatura cientifica de calidad, lo que permite obtener
un panorama preciso sobre la evolucién del conocimiento en este campo.

El analisis bibliométrico es la aplicacién de métodos matematicos y estadisticos a los textos y
medios de comunicacion (Rivera-Arroyo et al., 2021) publicaciones académicas (Araya-Pizarro
y Verelst, 2023), de ahi que el estudio es de tipo cuantitativo con alcance descriptivo y
exploratorio, ya que busca describir y explorar la evolucién de la produccién cientifica en el
campo de la responsabilidad ambiental en IES e identifica tendencias, redes de colaboracién y
contribuciones clave, aborda publicaciones cientificas de los tltimos 26 afios.

Para la recopilacion de datos, se llevo a cabo una estrategia de busqueda avanzada en Scopus,
basada en una ecuacién con operadores booleanos previamente estructurada con términos
claves que delimitan el objeto de estudio. La seleccién de términos incluyé conceptos centrales
como responsabilidad ambiental, sostenibilidad ambiental, instituciones de educacién
superior y evaluacion, lo que permitié un abordaje objetivo del tema en analisis. Con el fin de
ampliar el alcance de la busqueda y asegurar una mayor cobertura de publicaciones relevantes,
los términos fueron incorporados tanto en espafiol como en inglés.

La ecuacién de busqueda fue optimizada a través de un proceso interactivo en el cual se
empled inteligencia artificial, especificamente la IA de OpenAl ChatGPT, para estructurar una
combinaciéon de operadores booleanos que garantizan la pertinencia y especificidad de los
resultados obtenidos. La ecuacién final utilizada fue la siguiente:

(TITLE-ABS-KEY ("RA" OR "environmental responsibility" OR "RA corporativa" OR "corporate
environmental responsibility" OR "sostenibilidad ambiental" OR "environmental sustainability")
AND TITLE-ABS-KEY ("evaluacion" OR "assessment" OR "evaluation" OR "measurement") AND
TITLE-ABS-KEY ("universidades" OR "universities" OR "instituciones de educacion superior" OR
"higher education institutions")) AND PUBYEAR > 1998 AND PUBYEAR < 2025. Como se
evidencia en la figura 1.

Figura 1.

Formula de biisqueda avanzada empleda en Scopus

Advanced query

( TITLE-ABS-KEY ( "responsabilidad ambiental" OR "environmental responsibility" OR "responsabilidad ambiental corporativa" a
OR "corporate environmental responsibility" OR "sostenibilidad ambiental” OR "environmental sustainability” ) AND TITLE-ABS- |
KEY ( "evaluacién" OR "assessment" OR "evaluation" OR "measurement" ) AND TITLE-ABS-KEY ( "universidades" OR "universities"

OR "instituciones de educacian superior" OR "higher education institutions" ) ) AND PUBYEAR > 1998 AND PUBYEAR < 2025 v

Show less @

Fuente: Scopus, elaboracion propia (2025) en chatGPT.

La ejecucién de esta ecuacion en la interfaz avanzada de Scopus permiti6 la obtencién de base
documental relevante para el andlisis. Los metadatos obtenidos fueron exportados en formato
CSV estandar utilizado para la manipulacién de datos en bibliometria y compatible con
herramientas de procesamiento avanzadas.
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La metodologia de analisis adoptada se estructur6 en dos ejes complementarios: en primer
lugar, se utilizaron las herramientas analiticas propias de la plataforma Scopus, las cuales
permiten examinar tendencias de publicacién, indices de citacion, redes de coautoria y
distribucién temética; en segundo lugar, se implementé un andlisis bibliométrico detallado
mediante el software Biblioshiny, extensién del paquete Bibliometrix de R.

El anélisis bibliométrico se desarroll6 mediante la herramienta digital Bibliometrix (Aria &
Cuccurullo, 2017) y su interfaz Biblioshiny una solucion de software libre desarrollado con el
lenguaje de programacién “R” que permite realizar anélisis avanzados, visualizaciones de
datos y mapeo de redes cientificas de manera accesible y reproducible (Donthu et al., 2021)

“R” es un lenguaje de programacién de software libre de R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria disponible en la web: https://www.r-project.org/ Este paquete
de c6digo abierto Bibliometrix ha emergido como una herramienta clave para la ejecucién de
analisis bibliométricos, ya que proporciona funciones avanzadas de mineria de datos,
visualizaciéon y mapeo de redes cientificas. Su interfaz gréfica, Biblioshiny, facilita el acceso a
estas herramientas sin necesidad de conocimientos avanzados en programacion, lo que ha
democratizado el uso de andlisis bibliométricos en diversas disciplinas (Donthu et al., 2021)

La combinacién de ambas metodologias permiti6é una exploracién integral del estado del arte
en el campo de la responsabilidad ambiental en las IES, lo que facilité la identificacién de
patrones de produccion cientifica, principales actores en la investigacién del tema y evolucion
temporal de los enfoques adoptados en la literatura. Este enfoque metodolégico, basado en la
sinergia entre herramientas de andlisis bibliométrico y técnicas computacionales avanzadas,
garantiza la validez y fiabilidad de los resultados, proporcioné una visiéon estructurada y
objetiva sobre el desarrollo del conocimiento en esta area de estudio.

3. Resultados

La busqueda avanzada llevada a cabo arrojé una base de datos compuesta por un total de 377
publicaciones cientificas, comprendidas en un periodo de tiempo de los altimos 26 afios, desde
1998 hasta el afio 2024 conforme se muestra en la figura 2, donde se evidenica un crecimiento
significativo en funcién de la tasa de crecimiento anual del 17,95%, lo cual demuestra el interés
académico en la tematica. Los documentos publicados pertenecen a 248 fuentes cientificas
revelando un alto nivel de colaboracién entre autores, con un promedio de 3.88 coautores por
documento y un 22.55% de coautoria internacional.

Esto sugiere que la sostenibilidad y la educacioén superior es un campo interdisciplinario que
trasciende fronteras geogréficas. La solidez de la produccién cientifica se refleja en la presencia
de 15.458 referencias y una edad promedio de 7.17 afios en los documentos analizados, lo que
indica que el conocimiento en esta drea se mantiene actualizado. Asimismo, el impacto de las
publicaciones es considerable, con un promedio de 20.17 citas por documento, lo que sugiere
que los estudios sobre sostenibilidad en IES han generado un impacto relevante en la
comunidad cientifica.

Finalmente, la diversidad temaética dentro del campo se evidencia en el uso de 1.262 palabras
clave distintas, lo que denota la amplitud de enfoques y subtemas abordados en la literatura,
consolidando la responsabilidad ambiental como un eje clave en la gestion y desarrollo de las
instituciones de educacion superior.


https://www.r-project.org/

Figura 2.

Datos generales de la base obtenida desde Scopus

Timespan Sources Documents Annual Growth Rate

1999:2024 248 377 17.95 %

Author’s Keywords (DE) Document Average Age Average citations per doc

1262 717 20.17

Fuente: Datos de Scopus. Elaboracion propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

La figura 3 presenta una red de co-ocurrencia de términos clave en la investigacion en estudio.
Se precian 4 claster de palabras claves agrupadas segtin su interconexién en la literatura
cientifica. El tamafio de los nodos representa la frecuencia de aparicion de los términos,
mientras que los enlaces entre ellos reflejan la fuerza de la relacién entre conceptos. Se aprecia
como el nodo més prominente en la red "sustainable development", seguido de "environmental
sustainability". Esto indica que estos términos son los mas frecuentemente utilizados y
relacionados en los estudios analizados, lo que evidencia su papel central en la literatura sobre
sostenibilidad en educacion superior.

Los clusteres evidenciados son:

1. Claster rojo (aspectos ambientales y tecnologicos). Este grupo de términos estd
vinculado a cuestiones ambientales y tecnolégicas, donde destacan conceptos como
environmental management (gestion ambiental), climate change (cambio climatico), carbon
footprint (huella de carbono) y life cycle (ciclo de vida). La presencia de términos como
industrial ecology y energy efficiency sugiere que una parte importante de la investigacion
se enfoca en evaluar el impacto ambiental de las universidades y sus estrategias para
reducir la contaminacién y mejorar la eficiencia energética.

2. Cluster azul (gestion de residuos y politicas ambientales). Este conjunto de términos se
centra en temas como waste management (gestiéon de residuos), recycling (reciclaje) y
environmental impact assessment (evaluacion del impacto ambiental). La asociacién con
términos como university sector y higher education indica que la investigacién también
aborda el papel de las instituciones educativas en la implementacién de practicas
sostenibles.

3. Cluster verde (educacion y comportamiento humano). Este grupo esté relacionado con
la educacién y el comportamiento de los individuos dentro del contexto universitario.
Incluye términos como wuniversity (universidad), students (estudiantes), learning
(aprendizaje) y conservation of natural resources (conservaciéon de recursos naturales).
Ademas, términos como male, female, adult y human sugieren un enfoque en la relacion
entre género, edad y la percepcion de la sostenibilidad en los entornos educativos.
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4. Cluster morado (curriculum y ensefianza en sostenibilidad). Este pequefio grupo de
términos se enfoca en la integracion de la sostenibilidad en la educacién. Palabras clave
como curricula (curriculo), teaching (ensefianza), education y engineering education
sugieren que un area importante de investigacion en este campo se centra en cémo
incorporar los principios de la sostenibilidad en los programas educativos,
especialmente en disciplinas como la ingenieria.

La estructura de esta red de co-ocurrencia refleja una aproximacién multidimensional a la
investigacion sobre sostenibilidad y responsabilidad ambiental en educaciéon superior. Los
clusters identificados muestran que la produccion cientifica en este campo se organiza en torno
a cuatro grandes ejes:

(1) la gestion ambiental y tecnolégica en instituciones de educacién superior,

(2) 1a gestion de residuos y evaluacién del impacto ambiental,

(3) la relacion entre sostenibilidad y educacién en universidades, y

(4) el desarrollo curricular orientado a la ensefianza de la sostenibilidad.
Esta red de co-ocurrencia no solo permite identificar tendencias clave en la investigacién
actual, sino que también sefiala areas en las que podria ser necesario un mayor desarrollo,
como la interseccion entre educacién, comportamiento humano y politicas institucionales en
materia de sostenibilidad.

Figura 3.

Red de co-ocurrencia de térmmnios claves
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Fuente: Datos de Scopus. Elaboracion propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

Por otro lado la Figura 5, refleja la evolucién de la produccién cientifica anual en la tematica
de estudio se evidencia una tendencia de crecimiento progresivo en la cantidad de
publicaciones indexadas en Scopus en el periodo de estudio. Durante los primeros afios
analizados, 1989, la produccién cientifica se mantuvo en niveles bajos, con un namero
reducido de publicaciones por afio y variaciones minimas. No obstante, a partir de 2010 se
observa un incremento sostenido en la cantidad de estudios publicados, con algunas
fluctuaciones intermedjias.
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Un punto de inflexién en esta tendencia se evidencia a partir del 2015, que coincide con la
adopcion de la Agenda 2030 y la formalizaciéon de los ODS. Este evento podria haber
impulsado un crecimiento mas acelerado en la produccién cientifica relacionada con la
sostenibilidad ambiental y la responsabilidad ambiental en la IES.

No obstante, el ascenso mds pronunciado se registra a partir de 2018, lo que podria atribuirse
a la consolidaciéon de politicas académicas alineadas con los ODS, el aumento de
financiamiento para investigaciones en esta linea y la creciente demanda de estudios que
evaltien el impacto de la educaciéon superior en la sostenibilidad. Finalmente, en 2024 se
alcanza el punto maximo de publicaciones en el periodo analizado, se evidencia el interés
sostenido y creciente por esta tematica en el &mbito académico global.

Figura 4.

Evolucion anual de la produccion cientifica sobre la temdtica del andlisis

Annual Scientific Production
Articles

50

1959
2001
2003
2008
2007
2008
2011
2018
2017
2018
2021

Fuente: Datos de Scopus. Elaboraciéon propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

No obstante, el crecimiento sostenido en la produccion cientifica sobre la temética presentado
en la figura 4, la figura 5 hace referencia a las citas promedio por afio y muestra una tendencia
inconsistente ya que, a pesar del aumento en el nimero de publicaciones cientificas a lo largo
de los afios, las citas no siguen un patrén similar. En las primeras décadas (1990-2000), se
destacan ciertos picos en las citas, como el de 2001, que podria reflejar el impacto o relevancia
de unos pocos articulos clave publicados en esos afios, pero después de 2003, la cantidad de
citas disminuye de manera considerable.

La imagen evidencia también una recuperacién en las citas hacia 2015, coincidiendo con el
periodo posterior a la adopcién de los ODS en 2015; sin embargo, en los tltimos afios (2021-
2024), la tendencia de las citas muestra una caida notable, lo que podria estar relacionado con
una mayor diversificacion de la investigacion en sostenibilidad, lo cual disminuye la
concentracion de las citas en ciertos trabajos o temas especificos. Este comportamiento refleja
una compleja interacciéon entre el aumento en la cantidad de publicaciones y la falta de
correlato con la citacién, lo que podria sugerir que las investigaciones siguen siendo relevantes,
pero no necesariamente estdn alcanzando la difusion esperada dentro de la comunidad
cientifica global. Sin embargo, este aspecto no se abordara en profundidad en este articulo.
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Fuente: Datos de Scopus. Elaboracién propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

Respecto de los autores involucrados en la tematica del estudio conforme se evidencia en la
figura 6, destacan autores como Yusuf A. Adenle académico asociado al Departamento de
Arquitectura y Disefio Urbano en la Universidad Rey Fahd del Petréleo y Minerales (KFUPM)
en Dhahran, Arabia Saudita, cuya investigacion se centra en la sostenibilidad, con
publicaciones destacadas como “Assessing the relative importance of sustainability indicators for
smart campuses: A case of higher education institutions in Nigeria” (Adenle et al., 2021) y “ Exploring
the usage of social media in extant campus sustainability assessment frameworks for sustainable campus

development” (Adenle et al., 2022).

Destaca también los trabajos de Walter Leal Filho, cientifico ambiental y de sostenibilidad de
origen germano-brasilefio, profesor de Gestion del Cambio Climatico en la Universidad de
Ciencias Aplicadas de Hamburgo (HAW Hamburg) en Alemania y profesor de Medio
Ambiente y Tecnologia en la Universidad Metropolitana de Manchester (MMU) en el Reino
Unido. Sus investigacion incluyen el desarrollo sostenible, con un enfoque particular en las
universidades y la educacién superior, en trabajos como Sustainable development goals and
sustainability teaching at universities: falling behind or getting ahead of the pack (Leal Filho et al.,
2019) y The role of transformation in learning and education for sustainability (Leal Filho, Vargas et

al., 2019).

Otro autor de relevancia es Rodrigo Lozano, académico y experto en sostenibilidad, mexicano,
conocido por sus contribuciones al estudio del desarrollo sostenible en la educacién superior
y las organizaciones, profesor en la Universidad de Gévle en Suecia, donde trabaja en temas
relacionados con la gestiéon de la sostenibilidad, la educacién para el desarrollo sostenible

(EDS) y la responsabilidad social corporativa.

Lozano ha centrado gran parte de su investigaciéon en cémo las IES pueden integrar la
sostenibilidad en sus curriculums, estructuras y operaciones, asi como en el desarrollo de
competencias para la sostenibilidad entre los estudiantes. Destaca su investigacion A Tool for a
Graphical Assessment of Sustainability in Universities (GASU) donde adapta el marco del Global
Reporting Initiative (GRI) para evaluar la sostenibilidad en universidades, afiadiendo la
dimensién educativa (Lozano, 2006) y otras investigacion relacionadas Lozano et al. (2015,

2019).
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La figura 7 muestra la produccion cientifica desde el enfoque SCP (Single Country Publications)
MCP (Multiple Country Publications) que evidencia la dindmica de la produccion cientifica a
nivel global. Estados Unidos (USA) aparece como el pais con mayor cantidad de publicaciones,
con una notable preponderancia de la modalidad SCP sobre MCP. Esto sugiere que la mayor
parte de la produccién cientifica estadounidense se desarrolla dentro de instituciones
nacionales, con menor participacion en colaboraciones internacionales en comparacién con
otros paises.

—

Este fendmeno podria explicarse por la infraestructura de investigaciéon consolidada en el pais,
que permite el desarrollo de estudios de alto impacto sin necesidad de cooperacion con otras
naciones. En segundo nivel de importancia en la produccién cientifica aparece Italia con
preponderancia de SCP al igual que USA, seguido de China con una distribucién maés
equilibrada entre SCP y MCP lo que evidencia una mayor apertura a la cooperacion
internacional en el entorno cientifico chino. Se evidencia también una marcada concentracién
SCP en paises como Reino Unido, Australia, Canada, Espafia y Turquia.

Por otro lado, otros paises con menor produccién cientifica como, Suecia, Alemania,
Dinamarca e Indonesia y Sudafrica presentan una relacion mas equilibrada entre SCP y MCP,
lo que refleja una mayor integracién en redes internacionales de investigacion y una estrategia
orientada a la cooperacion cientifica global. En el caso de paises en desarrollo, como Brasil,
India y Arabia Saudita, la produccién cientifica es significativa, aunque con una mayor
presencia de SCP. Esto podria estar relacionado con el fortalecimiento de sus sistemas
nacionales de investigaciéon y una menor dependencia de colaboraciones externas. Sin
embargo, la participacion en MCP sugiere una creciente insercién en comunidades cientificas
globales, lo cual es fundamental para el reconocimiento y visibilidad de sus investigaciones en
revistas de alto impacto.

La procedencia de los autores y la proporcién entre publicaciones de un solo pais y
colaboraciones internacionales son indicadores clave del grado de internacionalizacién de la
investigacion cientifica. Mientras que algunos paises mantienen una produccién altamente
endégena, otros han adoptado modelos de cooperacion internacional que les permiten
incrementar la visibilidad y el impacto de sus publicaciones.
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Respecto de la colaboracién internacional el andlisis bibliométrico revela, en la figura 8, una
estructura de cooperaciéon académica mayormente concentrada en paises del norte, con USA
y Europa como principales epicentros de produccién cientifica. USA destaca como el nodo
central en la red de interacciones, estableciendo multiples colaboraciones con Europa, Asia y
Oceania, lo que reflejaria su capacidad de liderazgo en términos de financiamiento,
infraestructura investigativa y tradicién académica en sostenibilidad en las IES. La densidad
de las conexiones en Europa, especialmente entre el Reino Unido, Alemania, Francia, Espafia
e Italia, sugiere también un alto grado de cooperacion intra-regional que podria relacionarse
con los programas de financiamiento de la Unién Europea.

Se aprecia también alta colaboracién entre China y Australia, con redes de colaboracién con
América del Norte y Europa lo que se releja en un crecimiento significativo de publicaciones
en coautoria internacional. Australia, por su parte, mantiene una posicion destacada dentro
del mapa de interacciones, con vinculos académicos activos en Asia, Europa y Norteamérica.
Sin embargo, el mapa de colaboracién pone en evidencia una menor presencia de América
Latina y Africa dentro de estas redes cientificas. Si bien Brasil y Sudafrica emergen como
actores clave en sus respectivas regiones, sus interacciones internacionales son mas limitadas
y muestran menor densidad de cooperacion con paises lideres en la produccién cientifica sobre
sostenibilidad universitaria. Esta baja conectividad en paises en desarrollo podria estar
vinculada a restricciones en acceso a financiamiento, infraestructura académica limitada y
politicas institucionales atin en proceso de consolidacion dentro del marco de la sostenibilidad
universitaria.

El analisis de los patrones de colaboracién internacional permite concluir que, si bien la
investigacion sobre sostenibilidad y responsabilidad ambiental en las IES ha experimentado
un crecimiento sostenido, su desarrollo sigue estando dominado por las economias mas
fuertes en términos de produccion cientifica. La falta de interconexién entre regiones menos
representadas enfatiza la necesidad de una mayor democratizacion del conocimiento y el
establecimiento de mecanismos que permitan la integracién de investigadores de todas las
regiones en la construcciéon de estrategias globales para la sostenibilidad en la educacion
superior.
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Este andlisis evidencia la concentraciéon de la producciéon de articulos en los paises con mejor
comportamiento, pero no explora las barreras o los desafios especificos que enfrentan los de
las regiones menos representadas y ello es una limitante del estudio que deja claro que una
comparacién mas detallada sobre cémo estas diferencias impactan la capacidad de generar
conocimiento en RA podria abrir nuevas lineas de investigacion.

Figura 8.
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Fuente: Datos de Scopus. Elaboraciéon propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

La concentracién de la produccion cientifica en los paises mds desarrollados se refleja también
en términos de la cantidad de citas por pais, la figura 9, revela una clara concentracién de citas
en un nimero reducido de paises, lo que abona a la apreciacién de la existencia de centros de
produccién cientifica altamente influyentes. En particular, USA que destaca con un namero
de citas significativamente superior al resto de los paises, alcanzando 1971 citas. Los siguientes
paises en importancia en términos de impacto bibliométrico son Reino Unido (578 citas), Italia
(522 citas) y Canada (504 citas). Esto sugiere que, ademas de USA y Canada en Norteamérica,
existe un grupo de paises europeo que han generado contribuciones significativas a la
literatura cientifica en este &mbito. Por otra parte China, con 299 citas, muestra una presencia
notable, lo que refleja el creciente interés y produccion cientifica en temas de sostenibilidad
dentro de su sistema educativo.

Portugal (246 citas) y Australia (186 citas) aparecen como paises con una contribucion
relevante, aunque con un impacto menor en comparacién con los paises anteriormente
mencionados. Arabia Saudita (17 citas), Turquia (142 citas) y Dinamarca (14 citas) se ubican en
los altimos puestos dentro del ranking de paises mas citados en esta temética. La presencia de
estos paises, aunque con menor impacto, sugiere que el interés por la tematica se esta
expandiendo a nivel global, incluyendo regiones fuera del tradicional dominio de Europa y
América del Norte.

El hecho de que algunos paises presenten un menor nimero de citas puede deberse a diversas
razones. Entre ellas, se encuentra la cantidad de publicaciones generadas en cada pais, la
visibilidad internacional de las revistas en las que publican los investigadores, y el nivel de
colaboracién internacional en la produccion cientifica. Ademas, la predominancia del idioma
inglés en las publicaciones de mayor impacto podria favorecer a los paises angloparlantes,
limitando la difusién de estudios publicados en otros idiomas.
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Este analisis sugiere la necesidad de fomentar la colaboraciéon internacional, especialmente
entre regiones con menor presencia en la produccion cientifica sobre responsabilidad
ambiental en la educacion superior.

Figura 9.
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Respecto de las afiliaciones mas relevantes se evidencia la concentracién en un conjunto de
universidades y centros de investigacién con una participaciéon destacada en el d&mbito
académico, como se evidencia en la figura 10. La Universidad de Gante encabeza la lista con
17 publicaciones, lo que sugiere un liderazgo significativo en la generacion de investigaciones
sobre sostenibilidad y responsabilidad ambiental en el contexto universitario. Le sigue de
cerca la Universidad de Perugia con 15 articulos, lo que demuestra un alto nivel de
compromiso y produccion cientifica en esta linea de estudio.

El Inter-University Research Center on Pollution and Environment Mauro Fe, se posiciona en
tercer lugar con 13 publicaciones, lo que resalta el papel clave de los centros de investigacién
interuniversitarios en la articulacién de esfuerzos cientificos sobre el impacto ambiental de las
instituciones de educacién superior. Asimismo, universidades como Flinders, la Universidad
Técnica de Dinamarca y la Universidad de Alcala registran una contribucién equitativa con 10
publicaciones cada una, consolidando su influencia en el desarrollo de investigaciones sobre
sostenibilidad en la academia.

La presencia de universidades como King Abdulaziz, la Universidad Nacional de Sedl, la
Universidad de Alberta y la Universidad de Jaén con nueve publicaciones cada una refleja la
diversidad geografica en la produccion cientifica sobre este tema, con participacién activa de
instituciones de Medio Oriente, Asia, América del Norte y Europa. Sin embargo, la ausencia
de universidades de América Latina y Africa entre las principales fuentes de filiacién pone en
evidencia una brecha en la generaciéon de conocimiento en estas regiones, lo que sugiere la
necesidad de fortalecer la investigacién en sostenibilidad ambiental en universidades de paises
en desarrollo.

El analisis de estas afiliaciones abona a la evidencia de que la produccién cientifica esta
impulsada principalmente por instituciones europeas y australianas, con contribuciones
significativas de universidades en Asia y Norteamérica.
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La fuerte presencia de universidades de Europa podria explicarse por la existencia de politicas
ambientales y financiamiento especifico que promueven la investigacion en este campo. Este
patron refuerza la importancia de consolidar redes de colaboracién académica que permitan
ampliar la participacién de instituciones de regiones con menor representacion, garantizando
una mayor diversidad en la produccion cientifica y promoviendo una visiéon més global e
inclusiva sobre la responsabilidad ambiental en la educacion superior.

Figura 10.
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En relacién con las fuentes de las publicaciones cientificas en este anélisis la figura 11 evidencia
a Sustainability, como la fuente de mayor relevancia, publicacion interdisciplinaria de acceso
abierto que se especializa en temas de desarrollo sostenible, abarcando desde ciencias
ambientales hasta aspectos sociales y econémicos. Publicada por MDPI (Multidisciplinary
Digital Publishing Institute), editorial suiza con sede en Basilea. Se distingue por su enfoque
amplio y aplicado, lo que la convierte en un foro relevante para investigaciones que exploran
soluciones a desafios globales como el cambio climético y la sostenibilidad energética,
tipicamente clasificada en cuartiles superiores en indices bibliométricos como SJR o Scopus, lo
que refuerza la proyeccién internacional de Sustainability en la comunidad académica.

Destaca en segundo lugar de importancia la publicacién “International Journal of Sustainability
in Higher Education” revista académica de prestigio internacional, publicada por Emerald Group
Publishing, con sede en el Reino Unido. Fundada en el afio 2000, esta revista se dedica a
explorar y difundir investigaciones relacionadas con la integraciéon de la sostenibilidad en la
educacion superior, abarcando aspectos como el desarrollo sostenible, la gestién ambiental en
campus, la innovacion curricular y las practicas operativas de las instituciones educativas.

La revista se ha consolidado como un foro esencial para académicos, investigadores y
profesionales interesados en cémo las universidades pueden contribuir a los ODS y a la
Agenda 2030 de la ONU. Su enfoque interdisciplinario abarca temas como la educacién para
la sostenibilidad, la gestion de recursos (energia, agua, reciclaje) y las iniciativas de estudiantes
y personal, lo que la posiciona como una publicacién lider en el campo, frecuentemente
clasificada en cuartiles superiores (Q1) en indices como SJR y JCR. Con un modelo de
publicaciéon que incluye acceso abierto opcional, la revista fomenta la diseminacion global de
conocimientos, atrayendo contribuciones de investigadores de todo el mundo y manteniendo
un rigor cientifico mediante un proceso de revision por pares doble ciego.
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Asi mismo destaca también el Journal of Cleaner Production revista académica de renombre
internacional, publicada por Elsevier, editorial lider con sede en los Paises Bajos. Fundada en
1993, esta revista se centra en la promocién de la produccién limpia y sostenible, abordando
temas como la gestiéon ambiental, la economia circular, la eficiencia energética y las tecnologias
verdes, con un enfoque interdisciplinario que integra ingenieria, ciencias ambientales y
politicas publicas. Clasificada consistentemente en el cuartil superior (Q1) en indices como SJR
y JCR, el Journal of Cleaner Production mantiene un riguroso proceso de revisién por pares y
ofrece opciones de acceso abierto, lo que refuerza su impacto y accesibilidad en la comunidad
académica mundial.

Figura 11.
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Este mismo sentido la figura 12, Three-Field Plot, evidencia la relacién entre tres variables clave
del analisis bibliométrico y la produccion cientifica: las citas, los autores y las palabras clave,
donde:

- Alaizquierda, “SO” representa las fuentes de las publicaciones.
- Enel centro del grafico “AU” refiere a los autores.
- Aladerecha “DE” es la representaciéon de los términos o palabras claves.

La columna “fuente de las publicaciones” SO evidencia la preponderancia de revistas donde
destaca como la mas importante, la revista suiza, Sustainability de MDPI cuya proporciéon en
el gréfico en la columna SO es significativamente mayor a las restantes fuentes mostradas, este
revista a aparece como la favorita de los autores, el 41% de los autores que parecen en la
columna AU, aparecen conectados con esta revista, entre ellos los autores identificados como
los més destacados en este ambito de estudio, reflejado en este andlisis bibliométrico tales
como Filho W.L; Adenle, Y.A, Alshuwaikhat H.M, etc. Estas investigaciones convergen
también en términos de la pablaras claves de la columna de la izquierda, DE.

En este mismo sentido destaca también la revista Journal of Cleaner Production, lo que sugiere
que este ambito de estudio se vincula también con investigaciones sobre produccion limpia y
gestion ambiental. La presencia de multiples conexiones entre autores, entre los que converge
también Filho W.L, y esta fuente especifica refuerza su estatus como un canal de referencia
clave dentro del campo.
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Ademas, la diversidad de fuentes representadas indica que la sostenibilidad universitaria es
un tema abordado desde diferentes perspectivas, lo que refleja su naturaleza interdisciplinaria
y la necesidad de enfoques integrados para comprender y desarrollar estrategias sostenibles
en las instituciones de educacion superior.

En cuanto a las palabras clave “DE”, se identifican conceptos recurrentes como sustainability,
environmental sustainability, higher education institutions y life cycle assessment. Esto sugiere que
la sostenibilidad universitaria es un tema multidimensional que involucra aspectos
ambientales, de gestion institucional y de desarrollo sostenible. La figura Three-Field Plot
evidencia también la ausencia del término "responsabilidad ambiental", frente a conceptos mas
amplios como sostenibilidad, "sostenibilidad ambiental" o "desarrollo sostenible", lo que no
implica que carezca de relevancia, sino que se encuentra integrada de manera implicita en
estos enfoques mas abarcadores dentro de la gestiéon ambiental y la sostenibilidad en las IES.

Este fendmeno responderia a una evoluciéon hacia perspectivas holisticas que combinan
aspectos ambientales, sociales y econémicos, lo que diluye su mencién explicita como palabra
clave, aunque sigue siendo un pilar ético y operativo esencial en las politicas institucionales.
El analisis bibliométrico es una herramienta fundamental en este contexto, ya que permite
identificar tendencias terminoldgicas y evitar sesgos interpretativos, revelando que, pese a su
menor visibilidad, la RA esta presente y activa en las practicas sostenibles de las IES, lo que
resalta la necesidad de definirla con claridad para reforzar su aplicacion y reconocimiento en
futuros estudios.

Figura 12.
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Fuente: Datos de Scopus. Elaboraciéon propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

4. Discusion

La nube de palabras de la figura 13 refleja los términos mds recurrentes en la literatura
analizada, proporciona una visién sobre las tendencias, enfoques y dareas de interés
predominantes dentro del campo. La prominencia de términos como sustainable development y
environmental sustainability sugiere que la produccién cientifica en este &mbito se centra en el
impacto ambiental de las instituciones educativas y en la implementacién de estrategias para
lograr un desarrollo sostenible en estos espacios.
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El término sustainability, igualmente destacado, evidencia la transversalidad del concepto en
diversas disciplinas y su relevancia en los debates contemporaneos sobre la gestion ambiental,
la educacién y la formulacién de politicas.

Figura 13.
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Fuente: Datos de Scopus. Elaboracion propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

Otros términos de gran peso como environmental management, climate change y environmental
impact reflejan la preocupacién de la comunidad cientifica por los efectos del cambio climético
y la necesidad de implementar sistemas de gestion ambiental efectivos en el sector de la
eduacioén superior. La interrelacién de estos conceptos sugiere que las IES no solo son objeto
de estudio en términos de impacto ambiental, sino que también representan un actor clave en
la generacién de conocimiento, la promocién de buenas practicas y la formaciéon de ciudadanos
con conciencia ecoldgica.

La presencia de términos como higher education, university sector y students confirma que el
andlisis se enmarca dentro del contexto universitario, donde los procesos de ensefianza-
aprendizaje integran la sostenibilidad en los curriculos y en la vida institucional. Conceptos
asociados como teaching, learning y curricula indican un enfoque pedagoégico dentro de la
literatura revisada, resaltando el papel de la educacién en la formaciéon de individuos
comprometidos con el desarrollo sostenible.

Adicionalmente, la aparicion de términos como waste management, recycling y energy efficiency
sugiere que el ambito de estudio no solo se limita a cuestiones tedricas y pedagogicas, sino que
también abarca aspectos operativos y técnicos dentro de las instituciones. La gestion de
residuos y el uso eficiente de los recursos son aspectos cruciales dentro de los esfuerzos por
reducir la huella ecolégica de las universidades, lo que refuerza la importancia de una
aproximacion holistica en la integracién de la sostenibilidad.

Otro punto relevante en la nube de palabras es la presencia de términos relacionados con
factores sociales y humanos, como human, students, male, female y adult. Esto implica que la
literatura analizada no solo examina la sostenibilidad desde una perspectiva ambiental y
técnica, sino también desde una Optica social, considerando la participacién de distintos
actores dentro de la comunidad universitaria y el impacto de las iniciativas en diversos grupos
poblacionales.
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La nube de palabras refleja un ecosistema de investigacion altamente interdisciplinario, donde
convergen aspectos ambientales, educativos, sociales y técnicos. La preeminencia de ciertos
términos sugiere que la sostenibilidad en la educacién superior es un campo de estudio en
crecimiento, con un fuerte enfoque en la gestion ambiental, la educacion para el desarrollo
sostenible y el impacto del cambio climético. El analisis bibliométrico permite identificar estos
patrones y proporciona una base empirica para futuras investigaciones que busquen
profundizar en las dinamicas de la sostenibilidad dentro del &mbito universitario.

Es significativo destacar la no ocurrencia del término Environmental responsibility o
“Responsabilidad ambiental” dentro de los términos de mayor ocurrencia en la basqueda, no
obstante, a que el término es uno de las palabras claves motores de la biisqueda, el término no
aparece dentro de los 50 términos mostrados en la figura 13. Una btisqueda mas profunda
permitié encontrar el término en el nivel de prevalencia ntimero 88, con una frecuencia de 6
documentos, lo cual representa un hallazgo considerable en términos de la necesidad del
fortalecimiento de esta drea tematica.

Tabla 1.

Preponderancia en la ocurrencia de términos claves

Térmi Lugar de Frecuencia de
érminos claves - c
preponderancia ocurrencia
Sustainable development 1 125
Environmental sustainability 2 101
Sustainability 3 58
Article 4 39
Climate change 5 38
Environmental impact 6 36
Human 7 35
Environmental management 8 34
Humans 9 28
Life cycle 10 25
“Environmental responsibility” 88 6

Fuente: Datos de Scopus. Elaboraciéon propia (2025) en biblioshiny, bibliometrix.

La baja frecuencia del término 'responsabilidad ambiental' (RA) en la literatura analizada
sugiere una subordinacién conceptual a marcos mdas amplios como “sostenibilidad” o
“desarrollo sostenible”. Este hallazgo puede interpretarse desde la teoria de stakeholders
Freeman, (1984) partiendo de que las IES priorizan un lenguaje inclusivo que abarque
expectativas multidimensionales (ambientales, sociales, econémicas) de sus grupos de interés
(estudiantes, gobiernos, comunidades), diluyendo la RA como componente especifico.

Ademés, desde la gobernanza ambiental, Lemos y Agrawal, (2006), definen que la integracién
implicita de la RA reflejaria una estrategia institucional para evitar compromisos normativos
rigidos, optando por enfoques flexibles adaptables a contextos locales. Estudios como los de
Valera-Ramos (2024) y Lozano et al. (2015) respaldan esta tendencia, sefialando que las IES
enfatizan acciones practicas (ej.: gestion de residuos) sobre marcos éticos explicitos. No
obstante, esta omisién terminoldgica podria debilitar la rendicién de cuentas ambiental, ya
que, como advierte Gupta y Arts, (2018b), la falta de definiciones claras dificulta la evaluaciéon
del impacto real de las politicas institucionales.
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Por otro lado, se observa también que el campo de la sostenibilidad en la educacién superior
ha evolucionado hacia enfoques més integradores y multidimensionales, donde conceptos
amplios como "desarrollo sostenible" abarcan implicitamente la RA. Leal Filho et al. (2019) y
Lozano et al. (2015) destacan que, histéricamente, la RA se abordaba de forma especifica, pero
a medida que las agendas de sostenibilidad han madurado —especialmente con la adopciéon
de los ODS —1la discusion se ha ampliado, englobando una variedad de aspectos ambientales,
sociales y econémicos.

Asimismo, la tendencia de incorporar la RA dentro de marcos conceptuales mas amplios ha
llevado a que muchos estudios la consideren ya implicita. Esto se traduce en una menor
aparicién del término entre las palabras clave. Valera-Ramos (2024) ha sefialado que esta
evolucién terminologica refleja la necesidad de rearticular y definir de forma mads precisa la
RA para que pueda medirse y gestionarse de manera concreta dentro de las IES que es uno de
los objetivos que se persigue por parte de esta investigacion.

Otros estudios sugieren que la integracion de la RA en el discurso general sobre sostenibilidad
puede responder a la busqueda de simplificar y abarcar un conjunto de préacticas y politicas
que, en esencia, comparten principios éticos y operativos comunes. De esta forma, aunque la
RA es fundamental, su identificacién como un término aislado se diluye dentro de un espectro
mas amplio de debates sobre sostenibilidad, lo que limita su visibilidad en los anélisis
bibliométricos y no necesariamente puede significar que no se publique sobre ello.

En resumen, puede concluirse que el término “RA” y su frecuencia de aparicion en la literatura
consultada, por una parte, se debe a la evolucién en la terminologia del campo, donde se
favorece un enfoque mas amplio que integra diversos aspectos de la sostenibilidad que ha
llevado a la inclusiéon implicita de la RA en discusiones generales sobre sostenibilidad,
haciendo que su mencién especifica sea menos frecuente.

Por otra parte, la necesidad de definir y promover explicitamente la RA para diferenciarla y
darle mayor visibilidad dentro de las investigaciones académicas relacionadas con las acciones
que se realizan en los centros de educacion superior debe constituir una prioridad. Si se
interpreta friamente los hallazgos bibliométricos podria concluirse que no se aborda la RA
porque no se refleja en la literatura especializada y se generarfa un sesgo sin fundamento
alguno. Lo explicado subraya la importancia y la necesidad de una mayor claridad conceptual
en futuras investigaciones sobre responsabilidad ambiental en las instituciones de educacién
superior.

La responsabilidad ambiental constituye un compromiso ético moral institucional y personal
para la gestion ambiental sostenible, su implementaciéon como politica rectora de las
actividades antrépicas en general y de la gestiéon de la IES en particular abona a la visién
moderna de la aplicaciéon de los conceptos de ciencia tecnologia y sociedad (CTS) en el que
hacer colectivo y en las funciones sustantivas de la educacién superior.

5. Conclusiones

El presente estudio, fundamentado en un anélisis bibliométrico de 26 afios de publicaciones
extraidas de la base de datos Scopus, abarca 15.458 referencias con una antigiiedad promedio
de 7,17 afios, lo que evidencia la robustez y consolidacién temporal de la produccion cientifica
analizada. Mediante la aplicacién de la herramienta Bibliometrix, se establecié un anélisis de
coocurrencia de palabras clave, nubes de términos, mapeo de tendencias por paises y
visualizaciones en graficos, tablas y mapas conceptuales, que permitieron sistematizar los
hallazgos de manera rigurosa.
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Los resultados revelan un creciente interés investigativo en el &mbito de la sostenibilidad en
las IES, lo que refleja una conciencia global emergente sobre su rol como agentes
transformadores hacia modelos sostenibles.

Sin embargo, se observa un predominio de términos como “desarrollo sostenible” y
“sostenibilidad ambiental” frente a la menor recurrencia del término especifico
“responsabilidad ambiental”; no obstante, que el mismo fue uno de los elementos
fundamentales de la bisqueda avanzada, lo que sugiere una orientacién hacia constructos
tedricos amplios en detrimento de un enfoque especifico en el compromiso institucional.

La baja frecuencia de "RA" en el anélisis no denota una pérdida de pertinencia, sino su
integracion implicita en paradigmas multidimensionales que articulan dimensiones
ambientales, sociales y econdémicas, diluyendo su visibilidad como término descriptor
auténomo pese a su centralidad en los fundamentos éticos y operativos de la gestién ambiental
en las IES. Este patrén, subraya la utilidad de estas metodologias para desentrafiar dinamicas
terminolégicas y prevenir interpretaciones sesgadas, confirmando que la RA permanece
operativa en las estrategias sostenibles de las IES. Ello plantea la necesidad imperiosa de
redefinirla con mayor precision conceptual en investigaciones futuras, potenciando su
aplicabilidad y reconocimiento explicito.

Asimismo, el uso de herramientas de cédigo abierto como Bibliometrix y Biblioshiny destaca
su valor para generar analisis accesibles, reproducibles y alineados con los principios de
transparencia y digitalizacién en la ciencia contemporanea. Estratégicamente, los hallazgos
consolidan el rol pivotante de las IES en la promocion de la sostenibilidad global, enfatizando
la urgencia de integrar la RA de manera explicita en sus funciones sustantivas - docencia,
investigacion y vinculacién - para maximizar su impacto en las agendas ambientales y el
compromiso institucional con el desarrollo sostenible.
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