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Resumen:

Introduccién: En la era de la comunicacién resulta cada vez mas necesario reforzar la
presencia de las exposiciones orales en el dmbito educativo. El principal objetivo de este
proyecto es establecer un marco préctico para mejorar las competencias comunicativas orales
de los alumnos de inglés en cuarto curso de ingenieria. Metodologia: En este sentido,
estudiantes de las dreas de Topografia, Agronomia e Informaética de la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM) han participado en una actividad para desarrollar un proyecto técnico
original que aborde uno o mas de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU.
El trabajo comprende una serie de fases que incluyen la constitucién de equipos, la
investigacion, la seleccion del tema y la elaboracion de una propuesta. Resultados y
Discusion: Los equipos elaboran un video (1-3 minutos) en el que ilustran en inglés la tematica
y las soluciones propuestas. Las presentaciones son evaluadas por los comparfieros y el
profesor mediante una rabrica que valora distintos elementos de la expresion lingtiistica y el
contenido de la exposicion. Conclusiones: Los resultados preliminares muestran que este tipo
de trabajos pueden fomentar una participacién mads activa, contribuir a estimular las
competencias comunicativas, asi como a reforzar el aprendizaje y el espiritu critico de los
estudiantes.

1 Autor Correspondiente: Arsenio Andrades Moreno. Universidad Politécnica de Madrid (Espafia).
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inglesa; lenguaje especializado; comunicacion profesional; formatos audiovisuales; ODS.

Abstract:

Introduction: We live in the age of communication, but oral presentations by students in the
university educational context are still under-represented. This project aims to address this
gap by establishing a practical framework to enhance the oral communication skills of fourth-
year engineering students in English. Methodology: In this regard, students from three
engineering schools - in three different areas, i.e. Topography, Agronomy and Computer
Science- of the Technical University of Madrid (UPM) have to conceive an original technical
project aimed at addressing one or more of the 17 UN Sustainable Development Goals (SDGs).
The work involves a series of phases including team building, research, selection of the topic
and the development of a proposal. Results and Discussion:To complete this activity, the
teams produce a video (1-3 minutes) in which they illustrate in English the subject and
proposed solutions. The presentations are evaluated by peers and the teacher by using a rubric
that assesses different elements related to linguistic expression, body language, as well as the
content of the performance. Preliminary results show that this type of task would be able to
enhance student participation, help to foster communicative skills, reinforce learning, and
strengthen students’ critical spirit.

Keywords: collaborative learning; co-assessment; transversal competences; English language;
specialized language; professional communication; audiovisual formats; SDG.

1. Introduccion

En la sociedad actual, la comunicacion es un factor fundamental para difundir y transmitir los
conocimientos técnicos, cientificos y los proyectos relacionados con estos ambitos. Ademas, la
realidad internacional y global requiere que un ntmero cada vez mas importante de
comunicaciones y presentaciones profesionales se realicen en inglés. Los proyectos y las ideas
trascienden las fronteras y se exponen en congresos internacionales y, con frecuencia, son fruto
de la colaboracién entre varios paises donde la lengua de trabajo comun suele ser el inglés.

En general, la exposiciéon oral por parte de los alumnos es una actividad escasamente
practicada a lo largo de las distintas etapas de la ensefianza en Espafia y su carencia es
particularmente notable en las disciplinas cientifico-técnicas -CTIM- (Bankowski, 2010;
Gallego et al, 2010; Martin, 2023). En este sentido, el proyecto que presentamos tiene como
principal objetivo fomentar e impulsar este tipo de actividad en la asignatura de EPAC
(English for Academic and Professional Communication), que se cursa generalmente en los
altimos afios de los distintos grados de ingenieria de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), con el fin de dotar a los estudiantes de herramientas esenciales que contribuyan a
desarrollar sus competencias comunicativas. El principal objetivo es sentar las bases y crear
las condiciones idéneas para que los estudiantes pongan en practica este tipo de ejercicios
orales mediante la creacién de material audiovisual en el que expongan su breve proyecto de
ingenieria basado en investigacion creado dentro de su area de especializaciéon o Escuela. Al
mismo tiempo, esto permite que el alumnado descubra y comparta las aportaciones de los
discentes provenientes de las diferentes escuelas que participan en esta practica y de las
posibles lineas de colaboracion entre centros.

La asignatura de EPAC o inglés para la Comunicacion Profesional y Académica es obligatoria
en todos los estudios de grado ofertados por la Universidad Politécnica de Madrid. Su
estructura docente es muy similar en todos los centros de nuestra institucion, pues su objetivo
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principal es el de formar a los estudiantes en las destrezas orales y escritas que les permitan
desenvolverse con soltura y eficacia en contextos profesionales y académicos en su futura
carrera como ingenieros, cientificos, arquitectos, etc.

En la vertiente oral de la asignatura, destaca la préctica para la formacién de los alumnos en
situaciones comunicativas como las presentaciones orales, la entrevista de trabajo o la
familiarizacién con eventos académicos y destinados a la divulgacion técnica y cientifica. En
la escrita, reciben especial énfasis los textos de cardcter formal, como puede ser la creacion de
curriculums adaptados, las cartas o correos electrénicos que los acompafian, el informe técnico
y la toma de contacto con la estructura y el estilo de publicaciones cientificas.

En el marco de este proyecto conjunto, se presenta este mismo planteamiento a los alumnos
que cursan la asignatura de EPAC en tres escuelas diferentes de la UPM. El trabajo que
proponemos al alumnado se articula en torno a la elaboracién de un proyecto original que
tenga como meta abordar, tratar, luchar por contribuir a la resolucién de uno de los 17
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODS) propuestos por la Organizacién de las Naciones
Unidas. Los ODS (Ramos, 2021; Unesco, 2017) constituyen una herramienta ttil que permite
conjugar objetivos académicos con fines practicos y aplicar los conocimientos adquiridos por
los estudiantes a la realidad circundante en virtud de criterios més equitativos y sostenibles.
De este modo se brinda la oportunidad a los futuros ingenieros para que conciban soluciones
a una serie de problemas existentes teniendo en cuenta consideraciones de tipo ambiental,
econémico, social o educativo en un mundo global en constante evolucion. Ademas, la
universidad no se puede limitar a la transmisién de conocimientos académicos y cientificos,
sino que también tiene que contribuir a la formacién de ciudadanos responsables y conscientes
de los problemas que acucian al entorno que los rodea e infundirles valores éticos para que su
labor profesional pueda revertir en el bien de la sociedad en general.

El método propuesto se basa en el aprendizaje basado en proyectos, que otorga un mayor
protagonismo al dicente a la hora de ordenar, procesar y organizar parte del material cognitivo
que tiene que abordar como estudiante. En este contexto, el papel del docente se limita més a
la figura de orientador o mediador, de tal modo que los estudiantes puedan adquirir mayor
autonomia y ejercer su responsabilidad en el aprendizaje. Frente a los métodos de ensefianza
mas tradicionales, este tipo de aprendizaje contribuye a desarrollar mejores aptitudes para
proponer soluciones a problemas reales, ya que el estudiante aprende a partir de su propia
experiencia cuando explora los problemas y trata de hallar soluciones ajustadas a estos. El
profesor ya no es la tnica fuente para que el dicente adquiera conocimiento, sino que este
también debe realizar un esfuerzo para aprender de manera autodidacta (Estruch & Silva,
2006).

La investigacion que se lleva a cabo en una estrategia de aprendizaje basado en proyectos no
tiene un propdsito Unica y exclusivamente cientifico, sino que tiene una funcién
primordialmente didactica. Es un instrumento para que el alumno indague, descubra y
aprenda en ese proceso. La ventaja es que el aprendizaje basado en proyectos no posee una
definicion unificada dentro del mundo académico y ello representa una oportunidad porque
permite un marco metodolégico flexible, tanto en el caso del disefio del proyecto como en el
de la metodologia de investigacion (Botella et al., 2019). En el presente proyecto no se pretende
sustituir la metodologia docente clasica por un paradigma educativo diferente, sino que la
finalidad es complementar la docencia tradicional con esta modalidad de aprendizaje que
exige una mayor implicaciéon del alumno. Segtin los estudios consultados (Alcober et al., 2003;
Bell, 2010), este esfuerzo suplementario suele compensar en términos de aprendizaje y, en
general, recibe una valoracion positiva de los participantes (véase figura 1). Ademas, los
estudios realizados muestran que el porcentaje de conocimientos adquiridos por los
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estudiantes cuando participan en actividades précticas en los que intercambian ideas y
elaboran trabajos es muy superior a lo que retienen en las clases magistrales (Rodriguez-
Sandoval et al., 2010). En este sentido seria conveniente ampliar mas las investigaciones y
concebir nuevos instrumentos que ayudasen a los profesores a mejorar las estrategias docentes
en esta area (Bankowski, 2010) con el fin de reforzar la creatividad, estimular la innovacién y
fomentar la interaccion entre los estudiantes.

Tras exponer las principales razones por las que consideramos que seria conveniente ofrecer
un marco practico basado en la elaboracion de proyectos que brinde mas oportunidades a los
estudiantes para argumentar y explicar sus ideas o proyectos en un contexto educativo
universitario, vamos a presentar una serie de objetivos concretos que pueden contribuir a
fomentar la mejora de las competencias comunicativas orales en inglés.

El proyecto sobre el que se basa nuestro trabajo nacié con los siguientes objetivos especificos:

1. concienciar sobre la importancia de la comunicacién oral en el &mbito cientifico-

técnico;

2. sensibilizar sobre la creciente internacionalizacién de las sociedades modernas y, por
consiguiente, de la pertinencia de los conocimientos de inglés como lingua franca;
ofrecer un marco de practica para las presentaciones orales;
impulsar las consultas de documentacién e informacién en inglés;
fomentar el uso de la lengua inglesa en la comunicacion y difusién de proyectos;
evaluar la competencia oral de los estudiantes de la asignatura de EPAC e involucrar
a los estudiantes en la evaluacién;

7. potenciar el trabajo cooperativo y promover la colaboraciéon en el desarrollo de
proyectos;

8. concienciar sobre la importancia de planificar y organizar;

9. complementar la modalidad de docencia clésica;

10. fomentar la interdisciplinariedad entre estudiantes y profesores pertenecientes a
distintos grados de ingenieria.

SARRSLEN- IS

2. Metodologia

El proyecto que presentamos se desarrolla de forma simultanea en la asignatura de EPAC de
tres grados de ingenieria de la UPM, esto es, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en
Topografia, Geodesia y Cartografia (ETSITGC), la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronoémica, Alimentaria y de Biosistemas (ETSIAAB) y la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Sistemas Informéticos (ETSISI). English for Professional and Academic
Communication (EPAC) es una asignatura intercentro que depende del Departamento de
Lingtistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia de la UPM. Para superar la asignatura el
alumnado ha de demostrar estar en posesién de un nivel B2 de inglés. La asignatura de EPAC
se imparte en cuarto curso en las tres escuelas participantes y los grupos de alumnos en clase
que han participado en esta fase del proyecto han oscilado entre los 25 y 30 estudiantes.

En las tres titulaciones de ingenieria, los estudiantes han de trabajar en equipos formados por
entre dos y cuatro personas (Maldonado, 2008; Estruch y Silva, 2006) para elaborar un video
de una duracién de uno a tres minutos en el que explican en inglés la temética elegida, asi
como las soluciones técnicas aportadas. A continuacién, los alumnos presentan oralmente sus
trabajos en clase y son evaluados por los compafieros y el profesor mediante una rdbrica
(Garcia-Ros, 2011; Marin-Garcia, 2009) especificamente disefiada para este proyecto en la que
se valoran y comentan los siguientes cinco criterios: expresion oral, dominio del inglés,
lenguaje corporal, contenido de la presentacién y recursos visuales.
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El proyecto, que se ha desarrollado en clase a lo largo de un semestre, consta de las siguientes
fases:

Fase 1: Seleccién del tema que se va a abordar

En esta primera fase, el profesor presenta y expone los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas en clase. Se organiza un debate con los alumnos para explorar
las posibles conexiones entre dichos objetivos y los respectivos ambitos de estudio de los
participantes en el proyecto. Se pide a los alumnos que inicien una reflexién sobre potenciales
modos de aportar soluciones o abordar los ODS desde la perspectiva del grado de ingenieria
en el que estén matriculados. Para ello consultan articulos de investigacion y recopilan datos
sobre los temas que les puedan interesar. Los estudiantes preparan de manera individual un
primer borrador de un proyecto de ingenieria que aborde uno o mas ODS y luego hacen una
presentacion oral en clase no superior a un minuto.

Fase 2: Organizacién de los equipos

Los estudiantes se organizan en grupos (de dos a cuatro participantes) en funcién de sus
intereses y las afinidades de los borradores de proyecto que han presentado en la fase anterior.
Los distintos equipos elaboran en clase un documento redactado en inglés en el que explican
el 0 los ODS que pretenden abordar y las lineas directrices del proyecto que desean emprender.
Los estudiantes presentan oralmente este documento. No en vano, uno de los principales
objetivos de este proyecto es estimular las intervenciones orales de los estudiantes para
explicar y argumentar en inglés las decisiones que se adoptan en las distintas fases del trabajo.

Fase 3: Elaboracién de la propuesta

Los alumnos trabajan en grupo bajo la supervisién de sus respectivos profesores de EPAC para
disefiar un proyecto que aborde una o varias de las cuestiones que se plantean en los ODS de
la ONU y aporte algtn tipo de solucién técnica. Los estudiantes elaboran un documento en
inglés siguiendo el formato de un pentachart o cinco diapositivas de PowerPoint. El pentachart
consiste en un documento que resume en cinco apartados las principales ideas del proyecto.
Tiene que incluir los siguientes aspectos: motivaciéon, innovacién, descripciéon y objetivos,
impactos y resultados, asi como conclusién y futuros desarrollos posibles. En la motivacién,
los estudiantes exploran los antecedentes sobre el tema que desean investigar; para ello, han
de explicar brevemente el estado actual de la investigacion en este tema e indicar al menos
cinco articulos de investigaciéon consultados. En la innovacién tienen que indicar en qué
medida su proyecto es necesario e importante, y qué aspectos relevantes destacan en su
novedosa aportacion. En la descripcion del proyecto, los estudiantes dardn una descripciéon de
las principales caracteristicas del proyecto y sefialan sus principales objetivos. En el apartado
de impacto y resultados los estudiantes presentan las principales repercusiones del proyecto
y las expectativas que tienen en materia de resultados. En el altimo apartado, los miembros
del equipo presentan una serie de conclusiones destacando el potencial y los futuros
desarrollos posibles que puede propiciar el proyecto.

Junto a las diapositivas de Power Point o pentachart, los estudiantes han de elaborar un guion
en el que desarrollen y expongan de manera mas detallada las ideas que sostienen su proyecto.
En los antecedentes, los estudiantes habrdan de mencionar qué articulos de investigacion han
consultado y la informacién extraida.

Los distintos equipos tienen que ilustrar su proyecto con un videoclip de una duracién no
superior a dos minutos. En el videoclip, en el formato audiovisual que hayan elegido, tienen
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que condensar las principales ideas de su trabajo y presentarlas de tal modo que el resultado
favorezca la correcta transmisién de los objetivos del proyecto de forma clara y profesional. El
archivo audiovisual puede adoptar el formato que prefieran sus autores. Este archivo
audiovisual servira para dar a conocer los distintos proyectos del grupo de una titulacién a los
grupos de las dos otras titulaciones que participan en el programa conjunto que presentamos.
Este videoclip tiene que contener todos los datos relevantes porque seré la tinica informacién
que reciban los estudiantes de las otras titulaciones y sera decisiva para tomar una decisién
sobre una posible colaboracion.

La semana anterior a la presentacion, los estudiantes entregan en las tareas correspondientes
habilitadas en la plataforma Moodle las diapositivas, el guion escrito y un enlace a Youtube u
otra plataforma similar para el archivo audiovisual.

Fase 4: Presentacion de los videos

La presentacion de los videos consta de dos partes. La primera es un ensayo general, que se
hace en clase la semana anterior a la fecha establecida para la exposiciéon definitiva. Esta
primera prueba sirve para que los alumnos puedan hacer una autoevaluacién critica de
aquellos aspectos que se deberian trabajar mds (lenguaje corporal, diccién, pronunciacién,
proyecciéon de la voz, etc.). Asi, después de cada presentacién, los alumnos -asistentes y
ponentes— comentan y debaten junto con el profesor los elementos o caracteristicas de la
intervencién que son susceptibles de mejora.

La presentacion definitiva se realiza en una sala especial (el salén de grados, por ejemplo) para
extraer a los alumnos de su contexto habitual de clase y ubicarlos en una situacion similar a la
que podrian encontrar en un marco profesional. Esta sesion se hace de manera conjunta con
otros grupos de la misma titulacion que también cursan la asignatura de EPAC. De este modo,
el publico que asiste a la presentacién no es el habitual, lo cual contribuye a crear un entorno
semejante al que se da en un contexto profesional.

Fase 5: Evaluacion y feedback por los estudiantes

Los alumnos presentan oralmente sus trabajos de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el profesor, y son evaluados por los compafieros y el profesor mediante una rtbrica de cuatro
columnas en la que tienen que indicar el titulo del proyecto, dar una valoracién sobre 10 y
comentar los aspectos positivos y negativos de la presentacion (véase Tabla 1). La valoracion
de los alumnos se hara sobre la base de los cinco criterios siguientes: expresion oral, dominio
del inglés, lenguaje corporal, contenido de la presentacion y recursos visuales. La evaluacion
por pares contribuye a involucrar mas a los estudiantes a quienes se ofrece la oportunidad de
juzgar y ser juzgados por sus compaferos. En este sentido, cabe apuntar que la valoracién de
los estudiantes se tendrd en cuenta en la ponderacién final del profesor.
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Tabla 1.

Evaluacion por pares

Title /Topic of Report Grade 1-10 Pros COms

1
2

3

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Es preciso sefialar que, hasta este momento del programa, los trabajos se han presentado y
evaluado tnicamente en las respectivas escuelas de ingenieria donde estos se han realizado.
Solo en una fase ulterior, que se describe més adelante, se procede a mostrar los archivos
audiovisuales a las demas escuelas de ingenieria implicadas en el programa y se invita a los
estudiantes de las demas titulaciones participantes a explorar posibles colaboraciones entre los
proyectos presentados en los distintos grados.

Fase 6: Evaluacion y feedback por los profesores

Los profesores también evaltian las presentaciones teniendo en cuenta los mismos criterios
que se han establecido para la evaluacion por pares, pero de manera mas especifica y detallada
(véase Tabla 2). Asi, en la expresion oral se tiene en cuenta los siguientes aspectos: volumen,
tono, fluidez verbal y ritmo; en el dominio del inglés se valora el vocabulario, la correccién
gramatical y la pronunciacién; en cuanto al lenguaje corporal se evaltia una postura adecuada
ante el publico, el contacto visual con los asistentes y la gesticulacion general; por lo que se
refiere al contenido de la presentacion se toma en consideracion la adecuada estructuraciéon de
las ideas, la originalidad de la propuesta y la pertinencia del tema abordado; de los recursos
visuales y archivo audiovisual, se valora la creatividad, la calidad del sonido y los efectos
visuales y de animacion.

Tabla 2.

Evaluacion por el profesor
Team Members:

Title of the Project:
Item Description  Score: Comments
1to5
Volume
Tone

Speaking  Fluency

Pace

Vocabulary

Grammar




English

Proficiency
Pronunciation
Posture
Body Eye contact
language
Gesture
Structure
Content Relevance
Originality
Sound
Video
Animations
Creativity
TOTAL
SCORE

Fuente: Elaboracidn propia (2024).

En la semana siguiente a la presentacion de los videos, se hace una revision critica en clase con
los alumnos que consiste en la valoracion del trabajo realizada por los estudiantes y por los
profesores en la que se trata de extraer algunas conclusiones sobre errores que corregir y
mejoras que se puedan introducir. El objetivo es que el alumnado reciba algtn tipo de feedback
o extraiga enseflanzas de cara a su futuro profesional.

Fase 7: Coordinacién y colaboracién interdisciplinar

En la etapa final del programa, los estudiantes de EPAC visualizaran en clase los videos
elaborados por el alumnado de las demas titulaciones de ingenieria que forman parte de este
programa y exploraran las posibles vias de colaboraciéon en funcién de los puntos de
convergencia existentes entre los distintos proyectos técnicos. Este programa de innovacion
docente abre asi las puertas al intercambio de ideas y estimula el establecimiento de 4reas de
cooperacion entre campos de interés o especializacion diversos. Asi, el proyecto se inscribe en
el marco del fomento de la interdisciplinariedad, que es una tendencia cada vez mas en boga
(Toledo y Sanchez, 2018).

Los estudiantes eligen un proyecto de otra titulacion y justifican por escrito las razones por las
que consideran que sus proyectos son compatibles y explican la viabilidad de la colaboraciéon
a pesar de pertenecer a distintas areas de la ingenieria.

En esta dltima fase, el objetivo fundamental es que los estudiantes de diferentes titulaciones
de ingenieria de la UPM tengan conocimiento de lo que hacen sus compaferos de otras
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escuelas y contribuir de alguna manera a concienciar sobre la transversalidad de los
conocimientos. La finalidad es fomentar la posibilidad de compartir contenidos e ideas sobre
las respectivas dreas de interés o especializacién, con el objetivo fundamental de subrayar
aquellos puntos de unién entre campos teméticos y de explorar posibles lineas de colaboraciéon
entre ingenieros de diferentes ramas de conocimiento.

En futuros desarrollos de este programa, se contempla la posibilidad de, que después de
visionar los videos, los estudiantes de las diferentes titulaciones participantes pudieran
concertar reuniones en linea con el fin de debatir las potenciales colaboraciones. De momento,
nos encontramos en las fases iniciales del programa y no ha sido posible por falta de tiempo
agregar esta fase.

A continuacién, presentamos un diagrama de Gantt en el que se pueden ver las distintas fases
de la elaboracién del trabajo de los estudiantes. Este cuadro o diagrama de Gantt, que estd a
disposicion de los estudiantes en Moodle desde el inicio de curso, muestra la duracién de las
distintas actividades e ilustra de manera grafica y clara la cronologia de las tareas programadas
y ayuda a los alumnos a organizar y planificar las distintas actividades a lo largo del semestre.
Se han empleado distintos colores para diferenciar las actividades y los intervinientes en cada
tarea. Asi pues, en rojo se sefialan las actividades de entrega o presentacién por parte de los
estudiantes; en naranja, las actividades que realizan los alumnos, y en verde las
correspondientes a los profesores.

Tabla 3.

Diagrama de Gantt con el plan de actividades para el semestre

ACTIVIDADES SEMANAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Coordinacién
Informacién
Equipos
Investigaciéon/ODS
Pentachart -
Elaboracién guion
Ensayo general
Entrega
Multimedia
Entrega guion
Presentacion
publica

Evaluacién por
pares

Evaluacion por el
profesor
Valoracién de la
cooperacion
Valoracién de la
experiencia

Fuente: Elaboracioén propia (2024).
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Uno de los objetivos mencionados en la introducciéon del proyecto es fomentar una mayor
participacion oral de los alumnos durante las clases. Por ello, en la mayoria de las actividades
del proyecto se invita a los alumnos, ya sea de manera individual o en grupo, a intervenir
publicamente para exponer los resultados o conclusiones alcanzados al término de las distintas
fases.

Al finalizar la fase de implantaciéon del proyecto y tras completar las etapas descritas en el
presente articulo, se puso a disposicion de los participantes, a través de un formulario en linea
de Google, el cuestionario desarrollado para medir de forma cuantitativa y tangible el grado
de satisfaccion en relaciéon con la metodologia aplicada. Dicho cuestionario (Tabla 4), que sigue
una escala de Likert de cinco puntos, como puede verse a continuacién, también ha permitido
explorar posibles modificaciones que podrian realizarse de cara a futuras ediciones en base a
las sugerencias y propuestas realizadas por los estudiantes. En el caso de esta primera etapa
de implantacion del proyecto, han respondido voluntariamente al cuestionario un total de 42
estudiantes de los tres centros participantes. En todos estos casos, se trata de estudiantes que
completaron el proyecto de manera integra, incluido el disefio, la grabacion de videos, la
visualizacién y evaluacioén del contenido audiovisual creado por otros estudiantes, asi como
la reflexion final sobre posibles lineas de colaboracion con estudiantes de otros centros y otras
areas tematicas o campos de especializacion. La seccion 3 del presente articulo muestra los
datos extraidos de dos de las preguntas mas significativas del cuestionario, relacionadas con
su grado de satisfaccion real y la relevancia del proyecto de cara a su futuro profesional.

Tabla 4.

Valoracion de la experiencia por los alumnos

QUESTIONS SCORE (See ANSWERS /
guide) COMMENTS
(Suggestions will be
welcome)

1.Was it difficult to find a topic for your project?

2.How important is planning in this project?

3.Do you agree with the deadlines?

4.Did you feel motivated by the project?

5.Did you enjoy your team working?
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6.Did you learn something working with your
classmates?

7.Do you feel more comfortable in front of an
audience after this experience?

8.Do you think this kind of experience will be
useful for your professional career?

9Is it a good methodology to improve your
English?

10.Would you see this project as a global positive
learning experience?

Score guide: 1=strongly disagree; 2=disagree; 3=undecided; 4=agree; 5=strongly agree

Fuente: Elaboracion propia (2024).

3. Resultados y discusion

El desarrollo en este proyecto se ha basado en la colaboracion activa de los profesores de EPAC
de tres escuelas de la UPM pertenecientes a ambitos de estudio muy diferentes dentro de la
ingenieria: la informaética, la topografia y la agronomia. El trabajo conjunto de estudiantes de
distintos departamentos ha evidenciado la mejora de las competencias comunicativas, el
trabajo colaborativo, el intercambio y la difusién de los conocimientos, asi como la
transversalidad. Podemos afirmar que hemos logrado abordar todos los objetivos especificos
planteados al inicio de este articulo (véase punto 1). En este sentido, los estudiantes han podido
valorar la importancia de la comunicacién oral en su ambito de especializacion (Objetivo 1) y
a lo largo del semestre se les ha ofrecido un marco adecuado para poder practicar sus
presentaciones orales (Objetivo 3). La consulta de las fuentes bibliogréficas (Objetivo 4) y la
elaboracion y presentacion de la informacién en inglés (Objetivos 2 y 5) corroboran la
importancia de este idioma como lingua franca y dejan patente la internacionalizacion en la que
con toda probabilidad se desarrollara gran parte de su futuro profesional. Las rtbricas de
evaluacion (Objetivo 6) permiten dar la palabra a los estudiantes en la evaluacién de sus pares
(véase Tabla 1) y tener conocimiento claro de los criterios de evaluacién que aplica el profesor
a la hora de juzgar la intervenciéon de los alumnos (véase Tabla 2). El presente proyecto
contribuye a fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes de una misma titulaciéon
(Objetivo 7) y la colaboracién entre alumnos de distintas especialidades (Objetivo 10), asi como
la cooperacién entre profesores de distintas escuelas de la UPM. La planificaciéon y
organizacion (véase Tabla 3) de las distintas etapas del proyecto constituyen elementos clave
que son necesarios a la hora de abordar cualquier cuestién técnica con un minimo de rigor
profesional (Objetivo 8). Este tipo de actividad en la que el estudiante adquiere un mayor
protagonismo mediante la concepcién y elaboraciéon de un proyecto original (Objetivo 9)
constituye un complemento a la modalidad de clase magistral, ya que el profesor adopta mas
un papel de orientador que guia y asesora al alumnado sobre las mejores practicas.
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Los resultados obtenidos a través de la encuesta final (véanse Figuras 1 y 2, y Tabla 4)
evidencian el alto grado de satisfaccién con respecto al proyecto y la motivacién que ha
generado entre el alumnado participante durante el primer cuatrimestre de implantacién. En
el caso del presente articulo, trataremos tnicamente dos iterns muy concretos para poder
aportar una pincelada inicial de las percepciones y comentarios recibidos por parte de los
estudiantes, pues el estudio completo, asi como la presentacion de la totalidad de los datos
requiere de un analisis basado en una mayor participacién del estudiantado en el cuestionario
final y una valoracién de carédcter cronolégico y comparativo de los datos una vez se completen
nuevas fases de implantacion en los sucesivos cuatrimestres, siendo esta una etapa de la
investigacion que pretende desarrollarse proximamente.

Este articulo se centra en la presentaciéon de los dos aspectos mencionados en la seccién de
metodologia. En el caso de la primera pregunta, relacionada con el grado general de
satisfaccion con la experiencia, el 57,1% de los participantes se ha mostrado muy de acuerdo,
seguido del 28,6% que ha manifestado estar de acuerdo, siendo mucho mas bajo el nimero de
respuestas en el sector intermedio y negativo del gréafico. En cuanto a la segunda pregunta
reflejada en este articulo, la relativa a la utilidad de la experiencia para el futuro profesional,
las respuestas son muy similares a las anteriores, aunque se observan datos ligeramente
mejores. La gran mayoria de los estudiantes han repartido sus preferencias entre las opciones
4y 5.E159,5% de los estudiantes ha optado por la valoracién mas alta y el 33,3% por la segunda
opcién mas positiva, siendo muy poco representativo el porcentaje de alumnos que no ha visto
conexion entre la utilidad de este proyecto y su futura trayectoria profesional. Se trata, por
tanto, de datos que reafirman que las distintas fases de esta actividad oral y analitica pueden
llegar a ejercer una funciéon muy destacada y significativa de cara a la preparaciéon del
estudiantado para un ambiente académico y profesional de comunicacion en inglés, al
desarrollo de la capacidad critica y al fomento de la capacidad de trabajo colaborativo para la
consecucion de objetivos comunes.

Figura 1.

Grado de satisfaccion global de los estudiantes con la experiencia

Grado de satisfaccién con la experiencia

30
25
20
15
10
5
. R ] S
Muy de acuerdo De acuerdo Indefinido En desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia en base al cuestionario de satisfaccion respondido de forma
voluntaria por los estudiantes (2024).
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Utilidad de la experiencia para el futuro profesional

Utilidad de la experiencia para el futuro profesional
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Muy de acuerdo De acuerdo Indefinido En desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia en base al cuestionario de satisfacciéon respondido de forma
voluntaria por los estudiantes (2024).

Por otro lado, los hallazgos obtenidos en las evaluaciones por pares (véase Tabla 1) se alinean
con las expectativas basadas en los objetivos planteados en el comienzo de este proyecto. Los
alumnos han evaluado a los compafieros de distintas escuelas tomando en consideracion los
aspectos positivos y negativos y puntuando el trabajo de sus compaferos, parte del proceso
en la que ademas han tenido en cuenta los criterios de dominio de la lengua inglesa, su
expresion oral, lenguaje corporal, formato y contenido audiovisual. Al mismo tiempo, ponen
de manifiesto, a través de los datos obtenidos, en esta tltima evaluaciéon por pares, la
preferencia del alumnado de los distintos grados por ciertas areas de otras titulaciones de
ingenieria. En este sentido, se observa que los proyectos en los que los estudiantes valoran una
posible colaboracién interdisciplinar suelen abordar temas comunes o estar basados en
sistemas informaticos. En general, los trabajos propuestos por los estudiantes de tecnologias
de la informacién que aplican algin programa informatico al ambito de la agricultura
encuentran una via de colaboracién con los estudiantes de Ingenieria Agricola (por ejemplo,
la IA aplicada a los cultivos, la IA para la mejora del medio ambiente para una agricultura mas
saludable). Otro tanto ocurre cuando se aplica la informatica a la topografia; por ejemplo, la
IA aplicada a una planta de tratamiento de aguas o para la extraccion de biogés. En este
sentido, la mayoria de las ideas proponen aplicar la inteligencia artificial a algtin aspecto de la
agricultura o alguna cuestion relacionada con la topografia. También han despertado interés
los trabajos de topografia en los estudiantes de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondémica, Alimentaria y de Biosistemas, porque la agricultura requiere de estudios
geologicos para determinadas cuestiones. De hecho, se han visto casos concretos de
estudiantes, que ya se encuentran en la fase final de sus respectivos grados y mads
familiarizados con el contexto profesional e internacional, que han solicitado expresamente a
los docentes que les faciliten los datos de contacto de algunos compafieros para llegar a
establecer lineas reales de colaboracion relacionadas con el uso de satélites, sensores, drones,
etc. destinados a la mejora y optimizacion de los cultivos y de la produccién agraria.

Por lo tanto, una de las reflexiones finales que puede hacerse es que el proyecto que describe
el presente articulo puede llegar a jugar un papel muy relevante en el refuerzo de la
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transversalidad que potencian areas como la informética y la topografia o la geomadtica,
facilmente conectables al &mbito de la Ingenieria Agricola, sin olvidar la capacidad potencial
de conexion entre si por parte de estos tres campos. De este modo, podemos concluir que los
estudiantes de los distintos proyectos presentados en las tres escuelas han logrado encontrar
nexos entre trabajos de &mbitos teméaticos que nosotros, como lingtiistas y profesores de lengua
inglesa, podiamos llegar a considerar inicialmente, antes de comenzar a disefar el proyecto,
como aparentemente alejados entre si. Este tipo de proyectos, capaces de presentar una
vertiente interdisciplinar muy evidente, permiten que los estudiantes adopten una perspectiva
mas abierta sobre sus respectivos trabajos y valoren vias de colaboracién que no siempre son
obvias cuando se limitan a concebir proyectos en el restringido universo de su dmbito de
especializacion.

En lo que concierne a la funcién del proyecto para combinar la practica de las destrezas orales
con la reflexiéon sobre el modo de contribuir a la consecucion de los ODS de las Naciones
Unidas, se ha podido apreciar de forma muy evidente la concienciacion del alumnado que ha
participado en el proyecto con respecto a esta cuestién y su implicaciéon a la hora de disefiar,
plasmar y presentar, con gran capacidad de sintesis en sus grabaciones de video, aspectos muy
punteros y de gran relevancia para la sociedad actual. Los proyectos disefiados por los
estudiantes han tratado temas como el uso de NDVI (Indice de vegetacién de diferencia
normalizada), la utilizacién de buses eléctricos o colectores de lluvia en los campus
universitarios, la bisqueda de soluciones para combatir alergias a través de aplicaciones o
programas informaéticos, el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles para conectar
el campo y potenciales clientes de productos agricolas, el empleo de coches hibridos, el
desarrollo de herramientas y plataformas para el aprendizaje asistido por ordenador y el
fomento y la mejora de la educacion a distancia, el disefio de dispositivos méviles por piezas
o componentes, de modo que la averia o rotura de una de sus partes no implique la compra
de un nuevo aparato, el desarrollo de aplicaciones moéviles para mejorar los desplazamientos
o incluso para trazar rutas seguras si se vuelve caminando a casa por la noche, el empleo de
indices para medir la calidad del suelo, la potencialidad que puede llegar a tener el uso de la
agricultura de precisién, el disefio de sistemas eficientes de riego y para la gestion del agua,
soluciones précticas para la mejora de los sistemas de cultivo o aspectos relacionados con la
dosificacion tecnolégica de la alimentacién del ganado, etc.

Por consiguiente, puede apreciarse como, en la primera implantacion del proyecto y a partir
de la iniciativa y creatividad de los estudiantes que han participado, se ha llegado a tratar
temas relacionados con ODS como la reduccién de la pobreza, la necesidad de combatir el
hambre, la consecucién de una educacién de calidad, la utilizaciéon de energia asequible y no
contaminante, la aportacién propia y de ideas originales al sector de la industria, la innovacién
y la infraestructura, la produccion y el consumo responsables o la accién por el clima, entre
otros, lo que significa una representacion casi total de los 17 planteamientos formulados por
la ONU.

4. Conclusiones

La experiencia y los estudios (De Grez et al., 2012) demuestran que este tipo de trabajos
fomentan una participacion més activa de los estudiantes, ya que no solo elaboran y presentan
un proyecto técnico en publico en inglés, sino que evaltan a sus pares de acuerdo con las
pautas establecidas por el profesor y proporcionan retroalimentaciéon especifica a sus
compafieros. En este sentido, las rabricas de evaluacion utilizadas les obligan a argumentar su
valoracién, contribuyendo de este modo a reforzar el aprendizaje y fortalecer el espiritu critico
de los estudiantes. Ademas, este tipo de iniciativas impulsa el intercambio de experiencias y
conocimientos, y estimula la colaboracion interdisciplinar entre las distintas escuelas de la
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misma universidad.

Segiin se desprende de diversos estudios (Bell, 2010; Rodriguez-Sandoval et al., 2010), el
aprendizaje basado en la elaboracion de proyectos favorece la adquisicion de una serie de
competencias como son el fomento del trabajo colaborativo, la autonomia en el aprendizaje, la
toma de decisiones, la planificaciéon y organizacion del trabajo, la mejora de la capacidad de
expresion oral, el incremento de la motivacion del alumno, el estimulo del espiritu critico y el
impulso de la creatividad. Todos estos factores promueven un mejor aprovechamiento
académico porque los estudiantes pueden percibir de manera més clara una conexién entre lo
que se ensefia en clase y su futuro practica profesional. Segiin Garza (2001), la ingenieria
consiste en un proceso de toma de decisiones encaminado a solucionar problemas en un
ambito particular de acciéon. Estas decisiones implican una serie de pasos: delimitar la
situacion, plantear una estrategia de solucion, obtener informacién tedrica o practica, analizar
datos y resultados, seleccionar los criterios valorativos sobre las posibles soluciones, elegir la
variable 6ptima y corregir la decisiéon durante su aplicacion. Los pasos que describe este autor
se corresponden grosso modo con las fases que han de desarrollar los estudiantes en su trabajo
préctico, con lo que se establece una correspondencia entre la actividad académica y la futura
labor profesional.

La encuesta realizada a final de curso en la que los alumnos expresaban su opinién sobre la
experiencia de elaborar y presentar en ptblico un proyecto de creacion propia demuestra que,
a pesar de las dificultades que pueda presentar la investigacion y la reticencia inicial a exponer
en publico, los estudiantes valoran muy positivamente la actividad como herramienta de
aprendizaje lingtiistico y como método para vencer su miedo a dirigirse a una audiencia en un
entorno profesional (véanse Figuras 1 y 2). Las intervenciones publicas de los estudiantes
también demostraron la buena disposicién de los estudiantes a adoptar métodos de ensefianza
y practica de lenguas diferentes, asi como su flexibilidad para adaptarse a una forma diferente
de aprendizaje. Los resultados también muestran que los estudiantes acogen favorablemente
la evaluacion entre pares y consideran que las observaciones o feedback de sus comparieros son
una fuente valiosa de informacién sobre sus trabajos (De Grez et al., 2012).

La continuidad del proyecto se produciré con la incorporacién de mas centros de la UPM, bajo
la coordinacién principalmente de profesores de otras secciones del Departamento de
Lingtiistica Aplicada a la Ciencia y la Tecnologia. Consideramos que la incorporacién de
nuevas ingenierfas o dmbitos de conocimiento enriquecerdn enormemente el proyecto en
convocatorias posteriores, pues se ampliardn considerablemente las dareas tematicas
participantes, a la vez que aumentara el desarrollo de la capacidad de pensamiento critico al
incrementarse también los retos para hallar puntos de conexién, unién y colaboracién entre
estudiantes. De este modo, dotarfamos a la UPM de un nuevo método o canal que pueda llegar
a fomentar oportunidades y entornos facilitadores para la colaboracién e intercambio
comunicativo entre estudiantes de diferentes centros, siguiendo una linea de trabajo concreta
y bien definida para la consecucion final de los objetivos planteados.
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