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Resumen

Introduccién: Costa Rica fue anfitriona de la tercera Olimpiada Panamericana Femenil de
Matemaéticas durante el afio 2023, la cual se organizé y llevé a cabo en respuesta a la
necesidad de visualizar el trabajo de las mujeres en la resolucion de problemas matemaéticos
a nivel nacional e internacional. El presente articulo sigui6 el objetivo de visualizar, mediante
una sistematizacion de experiencia, las acciones afirmativas que se articularon desde la
comision organizadora mediante una competicién femenina en favor de reducir la brecha de
género en Matematica. Metodologia: Se siguid una sistematizaciéon de experiencia,
recabdndose datos documentales, entrevistas a participantes y revision de notas periodisticas
para la identificacion de las acciones afirmativas y reconstruccion de la experiencia.
Resultados: Se detectaron cinco acciones afirmativas desarrolladas por la comisién; solicitud
de mujeres en roles de jefe o tutora de delegacion, seleccion de jefe y tutora de Costa Rica,
coordinacion de mualtiples notas divulgativas, invitacion a estudiantes universitarias
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colaboradoras, premio Enriqueta Gonzalez Baz. Conclusiones: Como resultado de algunas
de las acciones afirmativas, se logré un jurado internacional compuesto en su mayoria por
mujeres. Se impacté a estudiantes universitarias y futuras docentes de matematicas sobre la
importancia de una comunidad cientifica con mayor participacién femenina.

Palabras clave: olimpiadas de matematicas; género; internacionalizacién; resolucién de
problemas; matematicas; acciones afirmativas; STEM; educacién matemaética.

Abstract

Introduction: Costa Rica hosted the third Pan American Women's Mathematics Olympiad in
2023, which was organized and carried out in response to the need to visualize the work of
women in solving mathematical problems at the national and international level. The
objective of this article is to visualize, through a systematization of experience, the
affirmative actions that were articulated by the organizing committee through a women's
competition in favor of reducing the gender gap in Mathematics. Methodology: The
experience was systematized by collecting documentary data, interviewing participants and
reviewing newspaper articles to identify the affirmative actions and reconstruct the
experience. Results: Five affirmative actions developed by the commission were detected;
request for women in roles of head or tutor of delegation, selection of head and tutor of
Costa Rica, coordination of multiple informative notes, invitation to collaborating university
students, Enriqueta Gonzalez Baz award. Conclusions: As a result of some of the affirmative
actions, an international jury composed mostly of women was achieved, university students
were impacted; future mathematics teachers on the importance of a scientific community
with greater female participation.

Keywords: mathematics olympiads; gender; internationalization; problem solving;
mathematics; affirmative action; STEM; mathematics education.

1. Introduccion

Las olimpiadas de matemaética en Costa Rica iniciaron a finales de los afios 80, cuando se
invité a Costa Rica a participar de la III Olimpiada Iberoamericana de Matemaética (OIM)
(Adolio et al., 2003; Chaves et al.,, 2017; Chaves y Ramirez, 2022). Las Olimpiadas
Costarricenses de Matematicas (OLCOMA) son financiadas y desarrolladas con el aporte
econémico del Estado, por medio del Ministerio de Educacién Pablica (MEP), el Ministerio
de Ciencia, Innovacién, Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT), asi como el aporte
econémico y académico de las universidades publicas: Universidad de Costa Rica (UCR),
Universidad Nacional (UNA), Instituto Tecnolégico (TEC), Universidad Estatal a Distancia
(UNED) y Universidad Técnica Nacional (UTN).

Cada afio se promueven acciones desde la comision organizadora, para lograr los objetivos
primordiales de OLCOMA que “son el planeamiento, la organizacién, la divulgacién y la
ejecucion de la olimpiada de matematica a nivel nacional, asi como la seleccion de los jovenes
que representan cada afo a nuestro pais en diferentes olimpiadas internacionales.”
(OLCOMA, 2023, p. 2). Dentro de las acciones permanentes se encuentran: organizacién de la
olimpiada nacional en sus tres etapas, divulgaciéon y entrenamiento a estudiantes para la
olimpiada nacional, entrenamiento a estudiantes para olimpiadas internacionales,
preparacion de estudiantes seleccionados para olimpiadas internacionales, elaboracion de
problemas para las diferentes eliminatorias de olimpiadas nacionales e internacionales
ademas, la calificacion de pruebas y desarrollo de las eliminatorias (Chaves y Ramirez, 2022).
Como una actividad no permanente se encuentra la organizacién de olimpiadas
internacionales. Cada cierto tiempo Costa Rica se ofrece como anfitrién para el desarrollo de
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diferentes olimpiadas, por ejemplo, en 2021 organizé la XXXVI Olimpiada Iberoamericana de
Matematica (OIM), en el 2022 organizé la XXIV Olimpiada Matematica de Centroamérica y
el Caribe (OMCC) y en 2023 organiz6 la Olimpiada Panamericana Femenil de Matematica
(PAGMO, por sus siglas en inglés).

La organizaciéon de la PAGMO no respondié solamente participar en una olimpiada mas;
desde OLCOMA existe un compromiso con desarrollar acciones afirmativas para potenciar
la participacién de las mujeres en olimpiadas nacionales e internacionales (ver Figura 1), al
mismo tiempo las universidades publicas buscan aumentar la participaciéon de mujeres en
carreras STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) lo cual es un reto
grande que enfrenta el pais, ya que como menciona el informe del Estado de la Educacién; el
avance de las mujeres en carreras STEM es lento. Uno de los motivos es que “la situaciéon
relativa de las mujeres con respecto a sus pares masculinos sigue siendo desfavorable en la
mayoria de las disciplinas, pero especialmente en las que contienen un mayor peso de
matematicas y programacion en sus mallas curriculares” (Programa Estado de la Nacion,
2023, p. 327-328).

Figura 1.

Divulgacion del dia internacional de las mujeres matemdticas

MAYO

]
OLCOMA

Este dia se designé en honor
a Maryam Mirzakhani,
primera mujer en recibir la
Medalla Fields (2014)

Fuente: De Olcoma (2023). https:/ /goo.su/RTfb2I

1.1. Olimpiadas Internacionales

El principal precedente es la Olimpiada Internacional de Matematicas (IMO, por sus siglas en
inglés), un evento anual que retine a jévenes talentos de todo el mundo para competir en un
desafio intelectual de alto nivel.

La IMO ha evolucionado de manera impresionante desde su modesto comienzo, en la
década de 1950, hasta convertirse en una de las competencias mateméticas mas prestigiosas y
desafiantes del mundo. Posee una historia rica en colaboracién, innovacién y dedicacién a la
promocion de las matemaéticas entre jovenes talentos de todo el planeta. Los inicios de la
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IMO se remontan al inicio de la Olimpiada Matematica de Europa del Este (EMO).
Inspirados por el éxito de la EMO, mateméticos de Europa del Este, liderados por Ivan
Savchenko, organizaron la primera IMO en Rumania en 1959. Su visién era fomentar la
excelencia en matematicas y promover la amistad y el entendimiento internacional a través
de una competencia.

El impacto de la IMO en la educacién matematica es innegable. Ha contribuido a la creacién
de programas de entrenamiento en todo el mundo, y ha inspirado a generaciones de jovenes
a apasionarse por esta disciplina. Ademds, ha promovido la igualdad de género en
matemadticas al proporcionar un escenario en el que las estudiantes pueden destacar,
desafiando los estereotipos de género; ha estimulado la colaboracion internacional y la
difusiéon de conocimientos matematicos avanzados; ha impulsado la creacion de libros y
recursos educativos que han beneficiado a estudiantes y profesores en todo el mundo. Su
influencia en la comunidad matematica es evidente en la formacion de redes académicas y la
promocién de la investigacién. Desempefia un papel crucial en la promocién de la educaciéon
matematica de calidad a nivel global. Estas competiciones inspiran a jovenes de todo el
mundo a estudiar matematicas en profundidad y a seguir carreras STEM. Asimismo, como lo
indica Bulajich (2009) citado por (Navarro, 2017) las olimpiadas, en cualquiera de sus
versiones, tienen como objetivo:

Crear y promover el interés por las matematicas para impulsar el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia en los respectivos paises. Este objetivo se pretende alcanzar
enfrentando a los estudiantes a problemas que requieren, para su solucién, ademas
de esfuerzo, una buena dosis de creatividad, imaginacién e ingenio. (Navarro, 2017,
p. 50).

Un segundo gran referente para la PAGMO es la Olimpiada Europea Femenina de
Mateméticas (EGMO, por sus siglas en inglés), la cual, es una competencia anual que retine a
jovenes talentosas de toda Europa y paises invitados, como Costa Rica, desde el afio 2016. La
EGMO no solo desaffa las habilidades matematicas de las participantes, también aborda la
brecha de género en las areas STEM. EGMO es una competencia internacional que tiene
como objetivo promover y celebrar el talento de las jovenes matematicas en Europa y mas
alla. Con el paso de los afnos se ha convertido en un evento importante en el mundo de las
competencias y en una plataforma para empoderar a las mujeres en el campo de las
matematicas.

En el afio 2012 se celebr6 la primera edicién en Cambridge, Reino Unido. El evento lo fundé
Enriqueta Harris Frankfort, una matematica britanica que vio la importancia de proporcionar
a las jovenes un espacio para destacar y desarrollar su potencial. Desde entonces, la EGMO
ha crecido en tamafio y prestigio, atrayendo a participantes de toda Europa y otros paises. Su
enfoque es fomentar el talento matematico femenino, un intento directo de abordar la
subrepresentacion de las mujeres en las disciplinas STEM. Estudios han destacado la brecha
de género en matematicas y han identificado barreras que desalientan a las mujeres a cursar
carreras en este campo. La EGMO aborda esta problematica brindando a las jovenes
matemadticas la oportunidad de competir en un entorno donde se sientan apoyadas y
empoderadas.

El impacto de la EGMO va més alla de la competencia en si. Ha contribuido a la creacién de
comunidades de matematicas femeninas en toda Europa y demas continentes, y ha inspirado
a mas mujeres a perseguir carreras en matematicas y disciplinas relacionadas. Ademads, ha
destacado el hecho de que las mujeres pueden y deben ser parte integral de la investigacién y
la innovacién matematica.
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La PAGMO es una competicién anual que retne a jovenes mujeres apasionadas por las
matemadticas en América. Inspirada en la EGMO, la PAGMO se estableci6 con el objetivo de
promover la igualdad de género en STEM y empoderarlas en este campo. Como sefiala I.
Hubbard citada por Nava:

En las olimpiadas internacionales es mucho mas dréstico, en la Olimpiada
Internacional de Matematicas, la competencia de matemaéticas més importante a nivel
preuniversitario del mundo, suelen las mujeres no llegar ni al 10 por ciento, entonces
esta Olimpiada Femenil Europea es un esfuerzo para motivar a chicas a que
participen y para que otras chicas vean que hay mujeres ahi y se animen (Nava, 2022,

p- 6).

La PAGMO es un evento internacional del continente americano que ha desempefiado un
papel fundamental en la promocién de la igualdad de género en el campo de las
matematicas. Estas competiciones surgieron como respuesta a una histérica desigualdad de
género en la participacion en competiciones internacionales, como la IMO, donde las mujeres
estaban significativamente subrepresentadas.

1.2. Resolucién de Problemas

La resolucion de problemas es un proceso crucial para el aprendizaje y la comprension de
esta disciplina, asi como una habilidad transferible a otras &reas de la vida. La resolucién de
problemas se refiere a la capacidad de aplicar conceptos matematicos para resolver
situaciones complejas o desafiantes (Pélya, 1945). Implica la identificaciéon de un problema, la
busqueda de estrategias para abordarlo y la aplicacion de conceptos matemaéticos relevantes
para llegar a una solucién.

Esta metodologia va més alld de la simple memorizacién de férmulas y procedimientos.
Segun lo indican Diaz, J. y Diaz, R (2018), parafraseando a Fernandez (2003):

...es propio del pensamiento matematico: la exploraciéon de pluralidad de alternativas
con coherencia légica, la busqueda de relaciones y el empleo de acciones mentales
adecuadas para cada situacion. Esta caracterizacion contempla los procesos légicos,
los heuristicos y la actividad metacognitiva, tres esferas esenciales en la resolucién de
problemas (Diaz y Diaz, 2018, p. 62)

Por medio de la resoluciéon de problemas, los estudiantes pueden aplicar el conocimiento en
contextos reales y adquirir habilidades de razonamiento critico. Diversas estrategias ayudan
a los estudiantes a resolver problemas matematicos. (Pélya, 1945) propuso un enfoque en
cuatro etapas: comprender el problema, elaborar un plan, ejecutar el plan y revisar los
resultados. La metodologia es sélida para abordar problemas mateméticos y se ha adoptado
ampliamente en la ensefianza (Blum y Leifs, 2007) afirman que las tareas en las que se
modeliza son problemas de contexto real que permiten varias maneras para resolverse.
Consiste en traducir problemas del mundo real a situaciones matemaéticas, lo que permite a
los estudiantes aplicar conceptos matemaéticos para resolver problemas del mundo real.

La ensefianza basada en problemas (PBL, por sus siglas en inglés) es un enfoque pedagoégico
que coloca la resolucién de problemas en el centro del proceso de aprendizaje. Fernandez
considera esta metodologia como una “estrategia en la que los estudiantes aprenden en
pequefios grupos, parte de un problema, a buscar la informaciéon que se necesita para
comprender el problema y obtener una solucion, bajo la supervision de un tutor”



.
European
Public & Social
Innovation
Review 6

(Fernandez, 2006, p. 45). En el PBL, los estudiantes se enfrentan a problemas auténticos y
trabajan en grupos para encontrar soluciones, lo que promueve la colaboracién y el
pensamiento critico. Los profesionales de STEM enfrentan problemas complejos que
requieren habilidades analiticas, creativas y légicas. Resolver problemas en STEM implica
identificar un problema, analizarlo, generar soluciones, evaluarlas y seleccionar la mejor.
Este proceso es esencial para el avance cientifico y tecnolégico. En STEM, la diversidad en la
resoluciéon de problemas es una ventaja. Diversos puntos de vista y enfoques pueden
conducir a soluciones més innovadoras y efectivas. Sin embargo, la brecha de género en
STEM ha limitado la diversidad de enfoques en la resolucién de problemas, lo que lleva a la
necesidad de acciones afirmativas.

1.3. Acciones Afirmativas en el Rol de Género en STEM

Las acciones afirmativas son politicas y practicas disefiadas para subsanar la discriminacién
histérica y promover la igualdad de género. En STEM, estas acciones buscan eliminar
barreras que impiden que las mujeres ingresen y avancen en estas disciplinas. Ejemplos de
acciones afirmativas incluyen programas de mentoria para mujeres en STEM, becas
especificas para mujeres y esfuerzos para crear entornos mas inclusivos. Estas acciones han
tenido un impacto positivo en el aumento en la cantidad de mujeres que participan en
disciplinas STEM. Se debe entender, estas acciones, como una politica que complemente la
aplicacion de las leyes y normas que intenten desaparecer los actos de discriminacién entre
hombres y mujeres. Como lo indica Begné:

...no es posible conseguir la igualdad entre el estatus social del hombre y el de la
mujer con solo prohibir los tratos discriminatorios. Si se quiere corregir la diferencia
que hoy existe, es necesario proporcionar ventajas en determinados campos a las
mujeres (Begné, 2012, p. 14).

La integracion de la resolucion de problemas y estas acciones en STEM es crucial para
promover la diversidad de género en estas disciplinas. Cuando las mujeres tienen igualdad
de oportunidades y apoyo para desarrollar sus habilidades de resolucién de problemas en
STEM, contribuyen a una gama mds amplia de soluciones y perspectivas.

Un enfoque inclusivo en la resolucion de problemas en STEM beneficia a toda la comunidad.
La diversidad de género enriquece el pensamiento critico y la toma de decisiones, lo que
resulta en avances cientificos y tecnolégicos mds efectivos. La integraciéon exitosa de la
resolucién de problemas y las acciones afirmativas en STEM depende de la colaboracién de
instituciones académicas, industrias y gobiernos.

Por lo tanto, la resoluciéon de problemas en STEM es fundamental para el avance cientifico y
tecnolégico. Las acciones afirmativas en el rol de género en STEM son esenciales para
promover la diversidad de enfoques en la resoluciéon de problemas. La integracién de estos
dos aspectos fortalece la comunidad STEM y contribuye a un futuro mas inclusivo y
equitativo en ciencia y tecnologia.

En el presente articulo se consideraron algunos referentes tedricos como resolucion de
problemas y el rol de las acciones afirmativas en estudios de género, ademas, se establece la
estrategia metodoldgica para lograr una sistematizacion de experiencia. Después, se presenta
un analisis de resultados guiado por una reconstruccion de los eventos que dieron vida a la
olimpiada y los principales resultados hallados. Se espera que por medio de este manuscrito
otras entidades académicas cercanas al contexto matematico o del drea STEM puedan
generar nuevas acciones que colaboren en reducir la brecha de género.



2. Metodologia

Para la elaboracién del presente articulo se consideraron elementos importantes en una
sistematizacion de experiencia educativa. Inicialmente se debe indicar que wuna
sistematizacién de experiencia en la practica educativa busca “elaborar una reflexiéon critica
sobre los procesos desarrollados y poder crear otros ambientes de aprendizaje donde el
proposito sea la participacion de los alumnos por medio de diversas actividades” (Mera,
2019, p. 115). Por otro lado, para (Stevens et al., 2012, p. 4) las sistematizaciones buscan
“reconstruir y racionalizar el proceso de transformacion que se ha dado en un determinado
contexto, de forma a identificar los principales aprendizajes generados, transformando el
conocimiento tacito de los actores sociales en conocimiento explicito” para ser utilizado en
nuevos contextos.

En la Figura 2 se observan aspectos generales que busca un proceso de sistematizacion de
experiencia.

Figura 2.
Sistematizacion de experiencia

Generar
conocimiento a
través de la
reflexion critica

gobiernos,
movimientos
sociales, empressas,
ongs, etc

Identificar y
comunicar
aprendizajes

Reconstruir
experiencias

Fuente: De Stevens et al. (2012).

Para la presente sistematizacion se sigui6 el proceso descrito en la Figura 3. Se entrevist6 a
dos estudiantes universitarias que participaron como guias de delegacién, se entrevist6 a dos
miembros de la comisién organizadora, se consultaron notas periodisticas realizadas sobre la
olimpiada y se recolectaron documentos con informacién referente a los resultados de la
competicion.

Figura 3.
Esquema de la sistematizacion

Recoleccion de informacion documental y
mediante entrevistas

Creacion de un esquema de la experiencia

Reconstruccion de la experiencia

Reflexion de los resultados obtenidos

Fuente: Elaboracién propia (2024).
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3. Resultados

Se revisaron documentos propios de la comisién organizadora como actas de reunién,
comunicaciones electrénicas, el sitio web de la olimpiada, entre otros. Dentro de los
resultados que se obtenidos de la indagacién documental y que son enteramente vinculantes
con las acciones afirmativas se encuentran:

3.1. Mujeres en el Puesto de Jefe o Tutora

Solicitud expresa a las comisiones de olimpiadas de los paises invitados para que asignaran
al menos una de las personas encargadas de la delegacion (persona jefe o persona tutora)
mujer. La Tabla 1 destaca la cantidad de personas miembros de delegacion por sexo
(mujeres/hombres).

Tabla 1.
Distribucion de mujeres y hombres en las delegaciones
Rol Mujeres Hombres
Jefes de delegacion 10 4
Tutor (a) 8 1
Total 18 5

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Como parte del trabajo realizado por el jurado internacional compuesto por 10 mujeres y 4
hombres, se obtuvo la prueba compuesta por seis problemas:

Tabla 2.
Distribucion de problemas seleccionados
Problema Area Enunciado
1 Teorfa de Nimeros  Un entero n>2 se dice tuanis si al sumar el menor divisor primo

de n y el mayor divisor primo de n (estos divisores pueden ser
iguales), se obtiene un resultado impar. Calcular la suma de
todos los niimeros tuanis menores o iguales que 2023.

2 Combinatoria En cada casilla de una cuadricula nxn se debe escribir alguno de
los nimeros 0,1 o 2. Determine todos los enteros positivos n para
los cuales existe una forma de llenar la cuadricula nxn tal que al
calcular la suma de los ntimeros en cada fila y en cada columna
se obtienen los ndmeros 1,2, ... 2n, en algtn orden.

3 Geometria Sea AABC un triangulo acutangulo y sean D, E y F los pies de las
alturas desde A, B y C, respectivamente. La recta EF y el
circuncirculo de AABC se intersecan en P, de forma que F esta
entre E y P. Las rectas BP y DF se intersecan en Q. Demostrar
que si ED=EP, entonces CQ y DP son paralelas.

4 Geometria En un tridngulo acutingulo AABC, D es un punto sobre el
segmento BC. Sean R y S los pies desde las perpendiculares
desde D hasta AC y AB, respectivamente. La recta DR y el
circuncirculo de ABDS se intersecan en X, con X#D.
Andlogamente, la recta DS y el circuncirculo de ACDR se
intersecan en Y, con Y#D. Demostrar que si XY es paralelo a RS,
entonces D es el punto medio de BC.
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6 Algebra

Determinar todas las parejas de ndmeros primos (p,q) tales que
6pq divide a p3+q?+38.

Sea n>2 un entero. Lucia escoge n nimeros reales xi1, X2, ..., Xn
tales que |xixj|21 para todo i#. Luego, en cada una de las
casillas de una cuadricula nxn, ella escribe alguno de estos
nimeros, de modo que no se repite ningdn ndmero en una
misma fila 0 una misma columna. Finalmente, para cada casilla,
ella calcula el valor absoluto de la diferencia del nimero en la
casilla y el ntimero en la primera casilla de su misma fila.
Determinar el menor valor que puede tomar la suma de los n2
nameros que Lucia calculé.

Fuente: Elaborado a partir de Pruebas PAGMO (2023).

3.2. Seleccion de Tutora y Jefe de Delegacion de Costa Rica

La comisién de OLCOMA propuso a las exmedallistas Nicole Lipschitz Kesselman y Kristel
Acuna Garcia como jefa de delegacion y tutora, respectivamente, como reconocimiento a su
trayectoria en representacion del pais. Dos jovenes con gran talento y compromiso que
asumieron el reto de entrenar a la delegacién y luchar junto a ellas a lo largo de la olimpiada.

Tabla 3.

Trayectoria olimpica de las entrenadoras delegacion de Costa Rica

Nombre

PAGMO 2023 Trayectoria

Nicole Lipschitz Kesselman Jefe de delegacion EGMO 2020

EGMO 2021
OIM 2021
IMO 2020
IMO 2021

EGMO 2022
IMO 2022

Kristel Acuna Garcia Tutora EGMO 2020

EGMO 2021
OIM 2021
EGMO 2022
IMO 2022
OIM 2022

Fuente: Elaboracion propia (2024).

3.3. Inclusion de Estudiantes Universitarias

Se extendi6 la invitacién a estudiantes mujeres de las cinco universidades publicas
costarricenses y que conforman OLCOMA para que participaran como guias de delegacién,
cumpliendo diferentes roles de apoyo logistico de la olimpiada y de las delegaciones.

Tabla 4.

Distribucion de estudiantes universitarias

Universidad Estudiantes Carreras
Universidad de Costa Rica 4 -Matematica Pura
-Ensenianza de la Matematica
Universidad Nacional 3 -Ensenanza de la Matematica
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Instituto Tecnolégico 3 -Ensefianza de la Matematica
-Ingenieria en Produccién Industrial

Universidad Estatal a Distancia -Ensefanza de la Matematica
Universidad Técnica Nacional 2 -Ingenierfa en Produccién Industrial

-Ingenieria Electromecanica

=~

Fuente: Elaboracion propia (2024).
3.4. Premio Enriqueta Gonzdlez Baz

En diferentes olimpiadas internacionales se han instituido reconocimientos adicionales a
aquellas delegaciones que presentan los mejores resultados en términos relativos, tomando
en cuenta los tltimos tres afios. Por ejemplo, en la OMCC se entrega el premio denominado
“Copa EL Salvador” y en la OIM se entrega el premio “Copa Puerto Rico”, cuyos nombres
hacen referencia a la delegacién que la propuso. En el caso de la PAGMO, lejos de asignar a
este premio el nombre del pais anfitrion o proponente, se solicit6 al jurado internacional
asignar el nombre de una mujer matemdtica del continente americano para destacar el
trabajo de las mujeres en este campo.

3.5. Divulgacion

Desde la comision de la PAGMO y de OLCOMA se buscé el apoyo de diferentes medios de
comunicacién, principalmente medios propios de las universidades, para brindar cobertura
profesional a la actividad y generar notas periodisticas de calidad que realzaran la
importancia del evento.

Tabla 5.

Articulos de divulgacion promovidos por la comision

Medio Titulo de la Nota Autor

Noticas UCR Costa Rica fue la sede de la primera Patricia Blanco P.
edicion presencial de la Olimpiada
Panamericana Femenil de Matematica.

Noticas UCR Las mujeres que aman los ntimeros. Patricia Blanco P.

Noticias UTN UTN fue sede de inauguracién y clausura Gerardo Arroyo B.
de la III Edicion de la Olimpiada  Emmanuel Chaves V.
Panamericana Femenil de Matematica
2023.

Acontecer Digital - UNED UNED participa en la tercera edicién de la Ginnette Lépez S.

Olimpiada Panamericana Femenil de
Matematicas (PAGMO).

UNA Comunica Tica gana bronce en Olimpiada Laura Ortiz C.
Panamericana Femenil de Matematica.
Noticias MEP Costa Rica fue sede de olimpiada Katherine Diaz R.

panamericana femenina de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia (2024).


https://acontecer.uned.ac.cr/author/gilopez/
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Articulos de divulgacion en otros medios costarricenses e internacionales

Medio Nota
La Nacién Costa Rica Tica gana medalla en Olimpiada Panamericana de
Matematicas.
Diario Extra Costa Rica Delegacién  tica resalta en mateolimpiadas
panamericanas
Red Comunica Abanderamiento oficial delegaciones olimpicas

Universidad Nacional de OMCC y PAGMO 2023
Ingenieria Nicaragua

El Mundo CR Costarricense  gana  bronce en  Olimpiada
Costa Rica Panamericana Femenil de Matematica
Radio UPES México Meéxico y Sinaloa brillan en olimpiada femenil de
matematicas
Portal Cuba.Cu Cuba Cuba presente en Olimpiada de matemética para
nifias en Costa Rica
Noticias Aluna do Etapa conquista medalha de prata na
Grupo Educacional Etapa PAGMO 2023
Brasil
Pera 21 Perd se corona tricampeén en la Olimpiada
Pertu Panamericana Femenina de Matematica en Costa
Rica

Fuente: Elaboracién propia (2024).

4. Discusion

Seguin los datos del 2022, los equipos participantes en olimpiadas internacionales los
formaron una mayoria de hombres, de 14 seleccionados diez hombres y cuatro mujeres
(Delegacion XXIV OMCC, 2022; XXXVII OIM, 2022; IMO, 2023) y, a partir de la solicitud de
otros paises para que Costa Rica fuera el anfitriéon de la tercera ediciéon de la PAGMO, la
comisién organizadora de las Olimpiadas Costarricenses de Matematicas tomé la decision
acogerla, en sesion ordinaria #12 (OLCOMA, 2022).

Como un primer paso, se creé un comité de miembros de OLCOMA interesados en trabajar
en el proceso de disefio, organizacion, divulgacién y ejecucién de la olimpiada. Entre los
miembros de este comité se encuentran: Diana Chacén, Carlos Montalto, Daniel Campos,
Oscar Zamora, Emmanuel Chaves, Marvin Abarca, Ivan Rodriguez, Gerardo Arroyo y Luis
Ramirez.

El comité organizador de la PAGMO envi6 invitacién a las comisiones olimpicas de 25 paises
del continente americano, entre ellos: Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia,
Cuba, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panamd, Paraguay, Pert, Puerto Rico, Reptblica Dominicana, Uruguay,
Venezuela, Trinidad y Tobago y al anfitriéon Costa Rica (Comité Organizador, 2023). De esta
lista de paises invitados confirmaron y participaron: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua, Pert, Republica
Dominicana y Uruguay. Cada delegacion tenia la opcion de inscribir hasta cuatro
estudiantes, la persona tutora que acompafiaria a las estudiantes y la persona jefe de
delegacion que formaria parte del jurado internacional.
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La participacion de 14 paises en esta tercera edicion de la olimpiada muestra una buena
respuesta, ya que en otras olimpiadas internacionales presenciales se ha contado con un
namero similar, por ejemplo, en la OMCC El Salvador 2023 participaron 12 paises (Jévenes
Talento, 2023) y en la OIM 2023 participaron 22 paises (OIM 2023 Participantes, 2023), sin
embargo, estas olimpiadas tienen mayor tradicion.

Figura 4.

Participantes de la PAGMO 2024

Fuente: De Anel Kenjekeeva, OCI-UCR en (Blanco, 2023b) https:/ /bit.ly/3L9hDua

El comité organizador designé a Daniel Campos como coordinador general de la PAGMO y
a Oscar Zamora coordinador del banco de problemas, ambos académicos enviaron una
invitacion a representantes de olimpiadas de los paises participantes para que propusieran
problemas inéditos para conformar el banco de problemas y ser considerados para la
PAGMO. Se recibieron 30 problemas provenientes de seis paises diferentes: Cuba, Ecuador,
Colombia, Brasil, Reptiblica Dominicana y Costa Rica. De estos 30 problemas se
seleccionaron 18 para conformar el banco que se brindé a las personas jefes de delegacion
para la elaboracién de las pruebas.

Las estudiantes seleccionadas y sus jefas de delegacion tenian agendas diferentes, ya que la
tradicion es que el jurado internacional trabaje paralelamente en el disefio de las pruebas,
aprobacion de criterios de evaluacién, calificacion de las pruebas y coordinacion de
resultados.

El jurado internacional, conformado por las personas jefes de delegacién estuvo integrado
por diez mujeres y cuatro hombres (Tabla 1), lo que muestra el compromiso de los paises
participantes por conformar delegaciones con mayoria de mujeres cuando asi se requiere, ya
que en una olimpiada previa (XXV OMCC), el jurado internacional estuvo conformado por
varones en un 100% (Jovenes Talento, 2023) y como menciona M. Chinchilla, definitivamente
al ser una olimpiada femenina impulsé su seleccién como jefe de delegaciéon (comunicacion
personal, 29 de setiembre de 2023). La designacién de Lipschitz y Acufia como parte de la


https://bit.ly/3L9hDua
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delegacién costarricense impacté positivamente el trabajo de las estudiantes quienes
mencionaron “que el impacto de tener una instructora mujer es muy importante, ver a otras
mujeres en posiciones de poder, son sus referentes” (D. Campos citado por Blanco, (2023), al
mismo tiempo la seleccionada V. Campos sefialé sentirse “muy cémoda con Nicole y con
Kristel. Aprendié un montén de ellas, que si hay un lugar para las mujeres en la matematica
y que, asi como ellas han llegado bastante lejos, a ella le gustaria poder seguir sus pasos” (V.
Campos, citada por Blanco, (2023).

El jurado internacional revis6 los 18 problemas del banco, los resolvié uno por uno e hicieron
observaciones. Algunos problemas se descartaron gracias a la experiencia del jurado, ya que
en ocasiones algunos problemas son conocidos de alguna otra olimpiada internacional
anterior. La intencién fue seleccionar seis problemas de tal modo que la prueba quedara
equilibrada en cuanto a dificultad y conocimientos. Al ser un proceso de construccién
conjunta, cada pais representado por su jefe de delegacion fue participe y garante de la
transparencia en la seleccion de los problemas. Se busc6 ademds un equilibrio entre los
diferentes temas: algebra, teoria de nimeros, geometria y combinatoria. A raiz de las
multiples observaciones y sugerencias que realizaron los miembros del jurado internacional,
realizaron modificaciones a la redaccién de los problemas para garantizar claridad en las
preguntas. Otro elemento importante por considerar es que tradicionalmente los problemas
se seleccionan siguiendo un orden de dificultad ascendente del uno al tres y del cuatro al
seis. Finalmente, el jurado seleccion6 dos problemas de teoria de nameros, dos de geometria,
uno de combinatoria y uno de algebra (ver Tabla 2).

Las pruebas se aplicaron el martes 08 y el miércoles 09 de agosto de 9:00 a. m. a 1:30 p. m.
Cada estudiante debia resolver en 4,5 horas los tres problemas de desarrollo
correspondientes al dia. Durante los primeros 30 minutos de cada dia de prueba podian
realizar consultas al jurado internacional que estaba en una sala aparte atendiendo las
consultas una a una y de forma colegiada, de modo, que las aclaraciones que se brindaran a
las estudiantes fueran conocidas por el jurado mientras el jurado y la respuesta brindada
fuera consensuada. A pesar de los esfuerzos por brindar una redaccién clara en los
problemas, se recibi6 y atendié un aproximado de 86 consultas entre ambos dias de prueba.

El comité organizador invité a un grupo de docentes universitarios y estudiantes ex
olimpicos con gran experiencia para conformar equipos de calificacién para cada uno de los
problemas. Se conformaron seis equipos de entre cuatro y siete calificadores. Cada equipo
tenia asignado un capitan que coordinaria el trabajo con su equipo y dirigiria las discusiones
durante la etapa de coordinaciéon. Ademas, el capitan con los miembros de su equipo debia
preparar y presentar ante el jurado internacional una serie de criterios para calificar las
pruebas. Cada problema se califica con una escala de cero a siete puntos.

Cuando el jurado internacional discutié y aprobé los criterios de calificacién y, una vez
aplicadas las pruebas, cada jefe de delegacién y persona tutora como representantes de su
pais se reunieron y calificaron las pruebas siguiendo los rubros aprobados previamente. Al
mismo tiempo, cada equipo de calificacién de problema se reunié y distribuy6 la calificacion
de todos los paises y de forma colegiada asignaron una puntuacién a cada estudiante por
problema. Luego que todas las pruebas fueron calificadas tanto por cada equipo de problema
como por cada equipo de delegacion se realizaron reuniones de coordinacién donde se puso
en comun el resultado y se discuti6 el puntaje asignado por jefe y tutor versus el puntaje
asignado por el equipo de problema, en esta etapa se presentaron argumentos y se escudrifié
el trabajo realizado por las estudiantes para lograr un acuerdo en el puntaje asignado.
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Mientras este proceso se desarroll6 entre jefes y tutores, las estudiantes libres de toda presiéon
de las pruebas compartieron actividades recreativas y culturales en la Fortuna de San Carlos,
en la zona norte de Costa Rica.

En olimpiadas internacionales es tradicion otorgar medalla al 50% de los participantes
aproximadamente, siguiendo la razén 1:2:3, que significa que por cada medalla de oro se
entregan dos de plata y tres de bronce segtn los resultados lo permitan. El 50% en esta
olimpiada era de 25 estudiantes aproximadamente y se otorgaron 26 medallas: cuatro de oro,
nueve de plata y 13 de bronce; ademas, se entregaron 10 menciones honorificas (ver Tabla 7)
las cuales se otorgan a aquellas estudiantes que no obtuvieron medalla, pero resolvieron al
menos un problema perfecto (que obtuvieron los 7 puntos posibles).

Tabla 7.
Medallas por pais
Pais Menciéon  Bronce Plata Oro
Argentina 1 1
Bolivia 3 1
Brasil 2 1 1
Colombia 2 2
Costa Rica 1 1
Cuba 1
Ecuador 1 1
El Salvador 2 1
Guatemala 1 1
México 1 3
Nicaragua 1
Perta 1 3
R. Dominicana 1
Uruguay 2 1

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la olimpiada se invité a estudiantes de las diferentes carreras relacionadas con
matemdticas de las wuniversidades publicas costarricenses, cada wuna participd
voluntariamente y colaboraron como guias de delegacién asistiendo a las delegaciones,
ademds apoyaron en la aplicacién y digitalizacion de pruebas, acompafiaron a las
estudiantes en giras fuera del hotel.

La invitaciéon de estudiantes universitarias no solo buscaba apoyo logistico, sino integrarlas
en una actividad que tenia por objetivo reducir la brecha de género al observar un evento
académico femenino que se esperaba impactase en su formacién personal y académica. Se
planted la consulta a dos estudiantes de la carrera Ensefianza de la Matemaética de la UNED
sobre como se sintieron de participar en una actividad donde las estudiantes y guias eran
todas mujeres, ante lo que indicaron: “sentirse muy segura principalmente, impresionada de
ver el potencial e inteligencia de mujeres tan jévenes con un prometedor futuro y con la
esperanza de que sus hijas puedan conocer y participar a futuro de un evento como la
PAGMO” (A. Jiménez, comunicacién personal, 22 de septiembre de 2023), por otro lado,
Mora “se sinti6 muy motivada al ver que tantas chicas participantes tenian tan amplio
conocimiento matematico, y que ademas, las guias estudiaban diversas carreras relacionadas
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con las matematicas” (P. Mora, comunicacién personal, 22 de septiembre de 2023) el impacto
que este tipo de actividades deja en futuras docentes es una semilla para reducir esa brecha
de género.

El comité organizador propuso al jurado internacional la creacién de un premio o
reconocimiento para el pais que tuvo el mayor crecimiento relativo en sus puntajes de los
altimos tres afios. El jurado internacional aprobd la propuesta y ademas se le asigné al
premio el nombre de “Copa Enriqueta Gonzilez Baz” en honor a la primera mujer
Matemética titulada de México y una de las cinco fundadoras de la Sociedad Matematica
Mexicana (UNAM, s. f.) y quien impuls6 la participacion de mujeres en matematicas.

Varias notas periodisticas abordaron los resultados estudiantiles costarricenses, los objetivos
de la olimpiada y su impacto en medios universitarios que exponian el evento a la
comunidad educativa y a la prensa nacional, que visualizé la importancia de promover la
participaciéon de mujeres considerando aportes de miembros del comité organizador y
testimonios de las estudiantes (Arroyo y Chaves, 2023; Blanco, 2023; Diaz, 2023; El Mundo
CR, 2023; La Nacion, 2023). A nivel internacional también se realiz6 divulgacion que destaca
la participacion de las estudiantes en la olimpiada (Busolini, 2023; Prensa Latina, 2023; Radio
UPES, 2023).

Finalmente, como acuerdo del jurado internacional se fortaleci6 el Consejo Internacional de
la PAGMO conformado por siete mujeres de los paises participantes, por Costa Rica se
integraron Diana Chacén Camacho y Maricruz Vésquez Sandi. Este consejo busca unir
fuerzas para hacer crecer la olimpiada, su impacto en la sociedad y crear una disruptiva en el
paradigma patriarcal que incide en las olimpiadas de matemaética y a la vez como menciona
D. Chacén citada por (Blanco, 2023a) en OLCOMA se apoy¢ el proyecto, porque es muy
importante que se visualice el talento de las mujeres en América. Trabajar por proyectar el
aporte de las mujeres en la matematica es un reto que asumi6 OLCOMA y espera poder
desarrollar diligentemente con nuevas acciones. Para Mariajosé Chinchilla, jefe de delegacion
de Guatemala, trabajar en un equipo de lideres con mayoria de mujeres le hizo sentir en casa.
Ver a muchas mujeres mas haciendo matematica le inspir6é a continuar en su formacién, se
empoderd y le record6 que las mujeres pueden alzar la voz, construir ciencia y compartir en
comunidad (M. Chinchilla, comunicacién personal, 29 de setiembre de 2023).

5. Conclusiones

Desde finales del 2022 y durante el primer semestre del 2023, la Comisién organizadora de la
PAGMO introdujo acciones que convergieron en la tercera edicién de la PAGMO, donde
unas 49 estudiantes de 14 paises pudieron representar a sus naciones, solucionando
problemas matemaéticos inéditos y que requerian de un conocimiento y habilidades
extraordinarias. Cada participante pasé por un proceso de selecciéon y entrenamiento previo
a la olimpiada y con su jefe de delegacién y persona tutora desafiaron la brecha de género,
aceptando enfrentarse a otras mujeres con las mismas habilidades por la excelencia.

La invitaciéon a estudiantes universitarias de carreras relacionadas con matematicas para
apoyar como guias generé un impacto en estas mujeres sobre la importancia de incursionar
en resolucion de problemas y estimular a futuras compafieras y estudiantes para participar
de olimpiadas nacionales e internacionales ya sean femeninas o no.

La participacion de un jurado internacional compuesto en su mayoria por mujeres, como una
respuesta a solicitud expresa del comité organizador, muestra que es posible y pertinente
cosechar éxitos olimpicos a través de la representacién femenil. Se espera que las autoridades
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de los diferentes paises observen lo logrado en esta tercera ediciéon de la PAGMO para que
apoyen cada vez mds a sus profesoras y ex-olimpicas para que asuman cargos de autoridad
como lider o tutoras de sus respectivos paises en todo tipo de olimpiadas.

El ambiente de la competencia, integrado en su mayoria por mujeres, favorecié la
construcciéon de comunidad olimpica y comunidad cientifica, asi como redes de apoyo
internacionales y la consolidacion del comité internacional de la PAGMO que se espera siga
creciendo y ayudando a que cada vez la brecha de género en olimpiadas tienda a cero.
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