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Resumen

Introduccion: La investigacion sobre la explicacion en la ensefianza de matemaéticas en la
educacién primaria y secundaria es crucial para mejorar la comprensiéon y el aprendizaje
efectivo de conceptos matematicos. Este estudio se enfoca en analizar las investigaciones
empiricas que han abordado la explicacién en la ensefianza de las matematicas en estos
niveles de ensefianza, publicadas en los tltimos cinco afios en revistas indexadas en la Web
of Science. Metodologia: Se realiza una revision de la literatura, siguiendo la metodologia
PRISMA para garantizar un analisis sistematico y reproducible. Resultados: Los hallazgos
destacan que la investigacion en los niveles educativos de primaria y secundaria sobre la
explicacion matemadtica es escasa. Predominan estudios con innovaciones docentes que le
otorgan un rol secundario a la calidad de la explicacién. Discusion: Se discute la necesidad
de formacién continua para los docentes, enfatizando la importancia de las explicaciones
claras y adaptadas a las necesidades de los estudiantes para facilitar un aprendizaje
profundo y duradero, asi como las implicaciones practicas del estudio. Conclusiones: Este
estudio subraya la oportunidad de expandir la investigacion en este campo para enriquecer
las practicas pedagogicas y mejorar la ensefianza de las matematicas en niveles educativos
fundamentales.

Palabras clave: explicacion matematica; educaciéon primaria; educacién secundaria;

metodologia PRISMA; formacién docente; desarrollo pedagodgico; aprendizaje efectivo;
revision sistematica.
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Abstract

Introduction: Research on explanation in the teaching of mathematics at the secondary
education level is crucial for improving understanding and the effective learning of
mathematical concepts. This study focuses on analyzing empirical research that has
addressed the explanation in the teaching of mathematics at the secondary level, published
in the last five years in journals indexed in the Web of Science. Methodology: A systematic
analysis is carried out, following the PRISMA methodology to ensure a systematic and
reproducible analysis. Results: The findings highlight that research at the primary and
secondary educational levels on mathematical explanation is scarce. Studies with teaching
innovations predominate. Discussions: The need for ongoing training for teachers is
discussed, emphasizing the importance of clear explanations tailored to the needs of the
students to facilitate deep and enduring learning, as well as the practical implications of the
study. Conclusions: This study underscores the opportunity to expand research in this field
to enrich pedagogical practices and improve the teaching of mathematics at fundamental
educational levels.

Keywords: mathematical explanation; primary education; secondary education; PRISMA
methodology; teacher training; pedagogical development; effective learning; systematic
review.

1. Introduccion

En los dltimos afios, la investigaciéon sobre la explicaciéon en el aula de matematicas ha
avanzado significativamente debido a su papel crucial en la comprensién y aprendizaje
efectivo de conceptos matematicos (Lehet, 2021a; Lehet, 2021b). La explicacién no solo facilita
la adquisiciéon de conocimientos, sino que también desarrolla habilidades criticas como el
razonamiento légico, la resolucién de problemas y la capacidad de comunicar ideas
matematicas de manera clara y precisa. Esta investigacion se centra en revisar la literatura
reciente para identificar como se han abordado los estudios sobre la explicacién, las
tendencias y los avances logrados (Murtafiah, 2018).

La importancia de la explicacion en la ensefianza de las matemaéticas se ha destacado en
multiples estudios recientes. Segtin Santos-Trigo (2024), las actividades de resolucion de
problemas en matemaéticas fomentan un pensamiento critico que se activa mediante métodos
de indagacion, ayudando a los estudiantes a comprender y explorar conceptos matematicos
de manera profunda. Ademas, el uso de tecnologias digitales en el aula ha transformado la
manera en que se presentan las explicaciones, permitiendo a los estudiantes interactuar de
manera mas dindmica y visual con los conceptos matematicos (Engelbrecht y Borba, 2024).

La integracion de enfoques pedagdgicos como el aula invertida (flipped classroom) también ha
mostrado beneficios significativos. Algunas investigaciones sefialan que este método
promueve el aprendizaje auténomo y el uso de tecnologias para explorar matemaéticas,
mejorando la retroalimentacion y la orientacién de los estudiantes (Izquierdo-Alvarez y
Herrero-Pascual, 2023; Maldonado-Garcia et al., 2022). Este enfoque no solo cambia la
dindmica del aula, sino que también permite a los estudiantes prepararse con antelacion,
optimizando el tiempo de clase para discusiones y actividades mas interactivas.

La importancia que tiene la explicacion en la ensefianza de las matematicas ha desembocado,
como podemos ver, en un interés creciente de parte de los investigadores por abordar este
tema desde diversas perspectivas. Por ello, surge la necesidad de conocer cudl es el
panorama de los estudios sobre este tema, para establecer bases que permitan seguir
contribuyendo en las dreas menos exploradas. Por ello, nuestra investigacion se ha propuesto
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analizar las investigaciones empiricas que han abordado la explicacién en la ensefianza de las
matemaéticas en el nivel primario y secundario, publicadas en los dltimos cinco afios en
revistas indexadas en la Web of Science (W0S).

1.1. La ensefianza de las matemdticas en educacién primaria

La ensefianza de las matematicas en la educacion primaria es fundamental para el desarrollo
académico temprano de los estudiantes. Los estudios en este campo han destacado
especialmente la importancia de una explicaciéon efectiva en el aula para facilitar la
comprension de conceptos matemdticos fundamentales. Investigaciones recientes han
subrayado que los métodos pedagdgicos activos y dinamicos, como el aprendizaje basado en
problemas y el uso de tecnologias digitales, pueden mejorar significativamente el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes méas jovenes (Engelbrecht y Borba, 2024; Lo
y Hew, 2021).

Una explicacién clara y adaptada a la comprension temprana de los nifios es fundamental.
Esto no solo ayuda en la adquisicién de conocimientos, sino que también fomenta el interés y
la motivacion en matemaéticas, reduciendo la ansiedad y construyendo una base solida para
futuros aprendizajes. Segiin estudios como los de Cahyono (2020) y Dowker y Sheridan
(2022), las explicaciones que incorporan ejemplos concretos y contextualizan los conceptos
matemdticos en situaciones del dia a dia permiten a los estudiantes relacionar los
aprendizajes con su entorno, fomentando una comprensién mas profunda y duradera. Esto
mejora tanto la retencion de los conocimientos como también su aplicabilidad en diversos
contextos, un aspecto fundamental en las primeras etapas educativas.

Las estrategias pedagogicas en la educacion primaria, por tanto, deben centrarse en adaptar
las explicaciones para hacerlas accesibles y atractivas. En este sentido, metodologias como el
aula invertida y el aprendizaje basado en problemas son recomendadas por su capacidad
para involucrar activamente a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje,
permitiéndoles explorar conceptos matematicos de manera auténoma antes de discutirlos
colectivamente en clase. Estudios como los de Szczygie (2020) destacan que estas técnicas
facilitan el aprendizaje y fomentan un entorno educativo en el cual los estudiantes pueden
desarrollar habilidades de pensamiento critico y analitico desde una edad temprana.

Debido a su importancia, es crucial que los maestros reciban formacién continua para
mejorar sus técnicas de explicacion y adaptarlas a las necesidades cambiantes de sus
estudiantes. La integracién de nuevas tecnologias y la evaluacion continua de la efectividad
de las practicas docentes son esenciales para garantizar que la ensefianza de las matematicas
en la educacion primaria sea tanto relevante como efectiva, preparando asi a los estudiantes
para desafios académicos futuros y fomentando un interés duradero en la disciplina.

1.2. La enseiianza de las matemdticas en educacion secundaria

La ensefianza de las matematicas en la educacién secundaria ha sido objeto de atencién para
los investigadores en educacién en los ultimos afios, debido a su papel crucial en la
formacién académica y profesional de los estudiantes. Dentro de los aspectos que se han
estudiado con especial atencion, destacan la importancia de la explicacion en el aula, el uso
de la tecnologia en la ensefianza de matematicas y las metodologias pedagoégicas
innovadoras (Engelbrecht y Borba, 2024; Li et al., 2021; Maldonado-Garcia et al., 2022).

La integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de las matematicas ha transformado
significativamente las practicas pedagogicas. Algunas herramientas para la ensefianza de
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conceptos algebraicos, por ejemplo, han permitido a los estudiantes interactuar de manera
mas dindmica y visual con los conceptos matematicos, facilitando una comprension mas
profunda (Cenas Chacén et al., 2021). Ademas, el enfoque del aula invertida ha ganado
popularidad, promoviendo el aprendizaje auténomo y permitiendo un uso mas eficiente del
tiempo de clase para actividades interactivas y discusiones (Attard y Holmes, 2022).

Al igual que en educacién primaria, las metodologias pedagégicas innovadoras, como el aula
invertida y la instruccién basada en problemas, han demostrado ser efectivas para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. Estas metodologias fomentan un entorno de aprendizaje
activo, donde los estudiantes no solo reciben informacién, sino que también participan
activamente en la construcciéon de su conocimiento (Cevikbas y Kaiser, 2023; Wang et al.,
2022). La investigacion ha demostrado que estos enfoques pueden aumentar la motivacion y
el compromiso de los estudiantes, lo cual contribuye con el éxito en matematicas (Lo y Hew,
2021; Moliner y Alegre, 2020; Stiren y Kandemir, 2020).

La explicacion clara y efectiva en el aula de matematicas es un elemento clave para facilitar la
comprension de conceptos complejos y abstractos. Investigaciones recientes subrayan que la
explicaciéon no solo ayuda en la adquisicién de conocimientos, sino que también desarrolla
habilidades criticas como el razonamiento l6gico y la resolucién de problemas (Lehet, 2021a;
Santos-Trigo, 2020). La habilidad de los profesores para descomponer problemas complejos y
relacionar conceptos abstractos con aplicaciones practicas es determinante para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes (Margulieux y Catrambone, 2021).

Ademés, la efectividad de la explicacién en el aula de matematicas se ve potenciada cuando
los profesores utilizan ejemplos concretos y conectan los conceptos matemdticos con
situaciones del mundo real. Este enfoque no solo permite que las matematicas sean mas
accesibles, sino que también aumenta la relevancia y el interés de los estudiantes en la
materia (Cahyono, 2020). La utilizacién de un enfoque personalizado en la ensefianza, y por
tanto, en el modo de explicar, que permita abordar las diversas necesidades de aprendizaje
de los estudiantes también ha demostrado ser un factor crucial en la mejora de la
comprension y el rendimiento académico (Bernacki et al., 2021).

1.3. La explicacion de las matemdticas en el aula

La ensefianza de las matemadticas constituye un pilar fundamental en el desempefio
académico de los estudiantes. Dentro de los aspectos clave que se han investigado en este
ambito, destacan la dindmica de la explicacion matemaética en el aula, su importancia en el
aprendizaje efectivo y las metodologias actuales que optimizan este proceso (Abin et al.,
2020; Catubig, 2023; Dowker y Sheridan, 2022).

La explicaciéon efectiva en la ensefianza de las matematicas va mds alla de la mera
transmisién de conocimientos; es una herramienta clave para desvelar la l6gica inherente a
los conceptos matemadticos. La claridad en la explicaciéon de conceptos matematicos
complejos es una pieza clave en la interaccién en el aula cuando se busca la comprensién y el
interés de los estudiantes. Una buena explicacion puede repercutir no solo en mejores
desempefios académicos, sino también en menores niveles de ansiedad en el aula y mayores
niveles de motivacion (Benden y Lauermann, 2022; Szczygie, 2020).

La manera en que el profesor explica los contenidos afecta directamente la capacidad de los
estudiantes para entender y aplicar conceptos matematicos en diversos contextos. Abin et al.
(2020) hallaron que las explicaciones que incorporan ejemplos variados y contextualizan los
problemas dentro de escenarios reales promueven una mayor retencion y aplicabilidad del
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conocimiento matematico. Esta integracion de la vida real en la ensefianza matemaética no
solo mejora la comprension, sino que también aumenta la relevancia percibida de la
matemaética por parte de los estudiantes (Cahyono, 2020).

Las estrategias didacticas mas recomendables en la actualidad son aquellas que enfocan la
explicacién matematica no solo en términos de transmisién de conocimientos, sino también
como una oportunidad para el desarrollo del pensamiento critico y analitico. Técnicas como
el aprendizaje basado en problemas (ABP) y el aula invertida han sido destacadas por
autores como Lo y Hew (2021) por su eficacia en mejorar las habilidades de analisis y sintesis
en los estudiantes a través de la exploracion autodirigida de los conceptos antes de su
discusion en clase. Asimismo, la evaluacion continua de la efectividad de las explicaciones en
el aula ha demostrado que contribuye a la mejora constante de las practicas docentes. En esta
misma linea, Roschelle et al. (2010) sugieren que la incorporacién de tecnologia, el disefio de
actividades cooperativas y la implementaciéon de practicas educativas que potencien la
explicacién, tanto desde los docentes como desde los pares, pueden influir favorablemente
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

2. Metodologia

Una revision sistemdtica es un tipo de revision académica que emplea métodos explicitos y
reproducibles para identificar, seleccionar y sintetizar toda la evidencia disponible en torno a
una pregunta de investigacion especifica. Este proceso abarca una bisqueda exhaustiva de
estudios pertinentes, la evaluacion critica de la calidad de dichos estudios y la sintesis de los
hallazgos de manera clara y estructurada. Las revisiones sistematicas son cruciales para
ofrecer una evaluacién completa y objetiva del conocimiento existente sobre un tema
particular, y son ampliamente utilizadas en la elaboracién de guias clinicas y en la toma de
decisiones basadas en evidencia (Higgins et al., 2019).

Para realizar esto, hemos recurrido a la metodologia PRISMA (Page et al., 2021). En cuanto al
planteamiento de la pregunta que guia esta investigacion, se han seguido los lineamientos de
la metodologia PICO (Garcia-Fernandez et al., 2023): Participantes (P): profesores de
matemadticas de secundaria; Intervencién por analizar (I): las explicaciones en el aula;
Comparacion (C): en comparacion con el desempefio académico; Resultados (O): Las
explicaciones de calidad favoreceran mejores desempefios académicos.

Para responder a la pregunta planteada, se realiz6 una buasqueda sistemética en la base de
datos Web of Science. Las palabras clave utilizadas para realizarla fueron: explanation AND
mathematics AND teachers. Los criterios de inclusién fueron: investigaciones empiricas;
contexto educativo de ensefianza primaria o secundaria; publicados durante los tltimos
cinco afios; y que la explicacion en el aula fuese una de las variables principales del estudio.
Por su parte, se establecieron los siguientes criterios de exclusién: trabajos sobre
autoexplicacion de los estudiantes; metaandlisis; articulos de revision; investigaciones
tedricas.

Tras identificar todos los articulos en las diversas bases de datos, se realiz6 una revision
manual para detectar y eliminar duplicados. Luego, se inici6 la extraccion de datos,
analizando los titulos y restmenes de todos los articulos segtn los criterios de seleccion
previamente establecidos. Para la extraccion de resultados, se utilizé un archivo Excel®, en
donde se organizaron los articulos segtin los siguientes datos:
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(1) identificacion del estudio (autor, afio de publicacion),

(ii) tipo de estudio,
(iii)  objetivo,
(iv)  métodoy

v) (v) resultados.

Dado que se aceptaron estudios tanto cuantitativos como cualitativos, se opt6 por realizar un
analisis de contenido de los resultados para evaluar su pertinencia en la revisién planeada.

3. Resultados

De acuerdo con los criterios establecidos, se obtuvieron un total de 89 articulos en la base de
datos de Web of Science (Figura 1). Luego de la revision de este corpus, segun los criterios de
inclusién y exclusion sefialados, se obtuvieron siete articulos (Tabla 1). El resumen de cada
una de las investigaciones se puede revisar en la Tabla 2.

Tabla 1.

Lista de articulos obtenidos

Autores

Aiio

Titulo

1 Pang, Jeongsuk; Seah, Wee Tiong

2 Mensah, Ernest; Baidoo-Anu, David

3 Gurefe, Nejla; Aktas, Gulfem
Sarpkaya

Harel, Guershon

5 Meyer, Michael; Schnell, Susanne
6 Aliu, A; Rexhepi, S and Iseni, E

Gallego-Sanchez, I; Gonzalez, A and
Gavilan-Izquierdo, JM

2021

2022

2022

2024

2020

2023

2022

Excellent Mathematical Performance Despite Negative
Affect of Students in Korea: The Values Perspective

Towards quality and equitable education in South
Africa: Unpacking the relationship between teacher
factors, students' socioeconomic background and
mathematics achievements

The concept of prime number and the strategies used in
explaining prime numbers

Epistemological justification
What counts as a good argument in school?-how
teachers grade students' mathematical arguments

Efficiency of understanding some mathematical
problems by means of Pascal's triangle

Analyzing Pedagogical Routines in the Upper
Secondary School Teacher's Discourse Using the
Commognitive Aproach

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Figura 1.
Etapas segiin la metodologia PRISMA
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Fuente: Elaboracién propia (2024).

Tabla 2.

Resumen de los articulos obtenidos

NO

Resumen

Propésito: Dada la relacion poco clara entre la cognicion y el afecto, este articulo informa sobre un estudio
que explora como la variable conativa de los valores puede proporcionar alguna explicacién para los
estudiantes con un rendimiento excelente a pesar de una actitud negativa hacia las matematicas.
Disefio/ Enfoque/Métodos: El estudio que se presenta en este articulo representa la participacion de Corea
en el estudio internacional What I Find Important (in my mathematics learning) [WIFI], que evalda los atributos
del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas que valoran los estudiantes. Los participantes en este
estudio fueron 816 estudiantes coreanos que respondieron al cuestionario WIFI. Resultados: Los resultados
del anélisis de componentes principales indicaron que los estudiantes coreanos valoraban los siguientes
cinco atributos de las matematicas y la pedagogia matematica: comprensiéon, conexiones, diversion,
precision y eficacia. Estos atributos se analizaron ademads en relacién con el sexo de los estudiantes, el
sistema escolar y la confianza de los estudiantes. Originalidad/Valor: Cabe destacar que los estudiantes
coreanos valoran la comprensién y las conexiones. Se espera que los hallazgos de este estudio puedan
explicar el excepcional rendimiento de los estudiantes coreanos a pesar de un modo afectivo generalmente
bajo, y extendiendo esto més all4, como los valores en la educacién matematica podrian ser un constructo
atil para ayudarnos a dar sentido al desajuste observado globalmente entre alto rendimiento y bajo afecto.

Este estudio pretendia comprender la relacién entre los factores del profesor, el origen socioeconémico de
los estudiantes y los logros en mateméticas en el contexto sudafricano. Este estudio contribuye a la
investigacién sobre calidad y equidad educativas en Sudéafrica. Aplicando una técnica de modelizacién de
ecuaciones estructurales de dos niveles, se utiliz6 una muestra de 334 profesores de matematicas y 12.514
alumnos de 292 escuelas del 9° curso de Sudafrica (TIMSS) de 2015. Los resultados revelaron que la
cualificacion y las caracteristicas de los profesores y la calidad de la instruccién no afectan al rendimiento de
los alumnos en matematicas, una vez que se tuvieron en cuenta las composiciones del SES familiar y del SES
del aula del alumno. La composicion del SES del aula explicé casi el 80 % de las diferencias entre aulas en el
rendimiento en matematicas en Sudéfrica, lo que indica un alto nivel de segregacién socioeconémica entre
aulas en el rendimiento en matematicas. Una explicacion provisional podria ser que los profesores



cualificados y con experiencia son mas propensos a ser autoseleccionados para las escuelas y las clases
donde estan los mejores estudiantes. Ademas, como el nivel de rendimiento del alumnado esta relacionado
con su origen socioeconémico. Las escuelas y aulas con mejores resultados suelen estar también con
alumnado de un nivel socioeconémico més alto. Asi pues, en Sudéfrica, los efectos de los profesores se
confunden con el efecto de la composicién del NSE. Se discuten estos resultados y se sugieren implicaciones
politicas y recomendaciones précticas.

La ensefianza de las matematicas no solo requiere que el docente tenga conocimientos sobre la materia, sino
que también necesita conocimientos matematicos que sean ttiles para la ensefianza y la explicacién de la
misma, ya que los conocimientos del profesor repercuten en los conocimientos de los alumnos. Un docente
debe utilizar la explicacién matematica adecuada para que su alumnado la entienda bien. En el estudio que
aqui se presenta, se investigé como definian los futuros profesores de matemaéticas el concepto de niimero
primo y qué estrategias empleaban para explicarlo. El estudio fue una encuesta descriptiva dentro de una
investigacion cualitativa. Cuarenta y ocho participantes tomaron parte en el estudio y todos completaron los
cursos de algebra abstracta en los que aprendieron el concepto en cuestién. El instrumento de recogida de
datos fue un formulario compuesto por 3 preguntas abiertas en las que se cuestionaba qué era el concepto de
numero primo y cémo se podia explicar este concepto a los alumnos de secundaria/bachillerato. Se
analizaron los datos y los resultados mostraron que los profesores en formacion tenian grandes dificultades
para definir el concepto de ntiimero primo y que utilizaban reglas para explicarlo.

La justificacién epistemoldgica es una forma de pensamiento que se manifiesta a través de ciclos de
perturbacién-resoluciéon que giran en torno a la pregunta jpor qué y como se concibié un conocimiento
matematico? El articulo ofrece un marco conceptual para los elementos constitutivos de la justificacion
epistemolégica. El marco proporciona: (a) una base teérica para la justificacién epistemolégica, (b) criterios
para su aparicion, y (c) un analisis de su relacién con la explicacién matematica. Los criterios se ilustran
mediante una serie de eventos de aprendizaje-ensefianza tomados de experimentos de ensefianza
destinados a investigar el aprendizaje y la ensefianza en élgebra lineal. La contribucién del marco propuesto
es triple: (a) aborda un aspecto critico de la comprensiéon de la prueba no tratado explicitamente en la
literatura; (b) va mas alla del tratamiento tradicional de la comprensién y la produccién matemaética hacia
cuestiones sobre la conceptualizacién de los origenes del conocimiento matemético por parte de los
estudiantes; y (c) teoriza enfoques instruccionales que pueden promover esta conceptualizacion entre los
estudiantes.

Dado que la argumentacién es una actividad central de las matematicas, (no sélo) los planes de estudio
alemanes piden a los estudiantes que construyan argumentos matematicos, que son evaluados por los
docentes. Sin embargo, sigue sin estar claro qué criterios utilizan los profesores para decidir una calificacién
especifica en un contexto de evaluacién sumativa. En este articulo, se basan en dos fuentes para estos
criterios: En primer lugar, se presentan dimensiones derivadas tedricamente segtin las cuales pueden
evaluarse los argumentos. En segundo lugar, una entrevista cualitativa realizada a 16 profesores de centros
de ensefianza secundaria alemanes permite conocer los criterios que aplican en la practica. A partir de la
presentacion detallada del caso de un profesor, el articulo ilustra cémo los criterios desarrollados en la
practica tienen en cuenta una variedad de aspectos diferentes y también se corresponden con las
dimensiones identificadas teéricamente. Los resultados se discuten en términos de implicaciones para la
ensefianza y el aprendizaje de la argumentacion matematica en la escuela y la universidad: El énfasis en
criterios mas pedagodgicos en el bachillerato ofrece una explicacion a la brecha percibida entre las
matematicas de nivel escolar y universitario.

Se han encontrado varias caracteristicas ocultas en el tridngulo de Pascal. En este articulo, se presentan
algunas propiedades muy conocidas del tridngulo de Pascal, asi como las propiedades relacionadas con
diferentes extensiones del triangulo, a saber, la piramide de Pascal. Dado que en los libros de texto del
décimo grado de la escuela donde se realiz6 la investigacion, aunque también en general en otras escuelas,
la importancia del tridngulo de Pascal no esta en el nivel adecuado, en este trabajo se ha demostrado muy
bien que muchos ejercicios diferentes en matematicas pueden ser resueltos con el tridngulo de Pascal. El
proposito de este trabajo es observar la diferencia y la importancia de la explicacién de las unidades
matematicas frente a las unidades de las que los estudiantes no tienen conocimiento, a saber, la explicacién
del tridangulo de Pascal en la eficiencia de las soluciones a diversos ejercicios de matematicas. Esta
investigacion se basa principalmente en el método descriptivo y cuantitativo, mientras que los instrumentos
de investigacién son dos tests. A partir del estudio del tridngulo de Pascal, surgieron muchas soluciones de
problemas en matematicas a través de este triangulo, empezando por la férmula binomial, la extensién de la
férmula binomial y la combinatoria, asi como la probabilidad. Asi, los alumnos se dieron cuenta de que el
triangulo de Pascal permite resolver todos estos ejercicios de forma mas facil y comprensible, y esto también
se desprendia de los resultados de dos pruebas. Ademas, los alumnos se mostraron abiertos y motivados
ante la idea de utilizar el triangulo de Pascal para otros ejercicios, pero lo que ahora les queda es encontrar
otras posibles soluciones a los ejercicios a través del tridngulo de Pascal.
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7  En este trabajo, investigan mediante un estudio de caso el discurso pedagogico del profesor de secundaria
superior al introducir el concepto de derivada. El sujeto fue seleccionado teniendo en cuenta su experiencia
y conocimientos en el campo de la ensefianza de las matematicas. Se grabaron en audio y video once
sesiones de clase, y tres de ellas se transcribieron literalmente para su andlisis. El marco teérico utilizado en
el analisis fue la teoria sociocultural del reconocimiento (Sfard, 2008). En concreto, se centran en identificar
una de las propiedades del discurso, las rutinas, que son patrones repetitivos que pueden inferirse
observando el resto de propiedades (es decir, el uso de palabras, los mediadores visuales y las narraciones).
Asi, se identificaron y clasificaron algunos subtipos de rutinas de explicaciéon y motivacion, que
complementan las que aparecen en el trabajo de Viirman (2015): ejemplificacién, uso de lenguaje
personificado, uso de paréfrasis y sinénimos, promocién de la autonomia en el aprendizaje, variacion,
esquema, localizacién, vinculacién de conceptos y referencia a la dificultad. Asimismo, distinguimos entre
ellas cuales son mas propias de la etapa de transicién a la universidad que de cursos anteriores y viceversa,
asi como cuales de ellas pueden ser utilizadas por los docentes para ayudar a los estudiantes a tener éxito en
su transicion a la universidad.

Fuente: Elaboracién propia (2024).

4. Discusion

La investigaciéon sobre la explicaciéon de las matematicas en la ensefianza primaria y
secundaria abarca una variedad de enfoques metodoldgicos que reflejan la complejidad del
campo. Algunos estudios priorizan métodos cuantitativos para conocer el impacto de
intervenciones especificas, evaluando la eficacia de ciertas estrategias didacticas mediante
pruebas pre y post instrucciéon. Esta aproximacién permite medir con precision los cambios
en la comprension matematica de los estudiantes (Aliu et al., 2023). Otras investigaciones
adoptan métodos cualitativos para profundizar en las experiencias y percepciones de
estudiantes y docentes, ofreciendo una visiéon mas rica de los contextos educativos y las
dindmicas de aprendizaje (Harel, 2020).

Los enfoques mixtos, es decir, aquellos que integran tanto métodos cuantitativos como
cualitativos, permiten obtener una visién mas holistica del proceso educativo. Estos estudios
no solo miden los resultados académicos a través de evaluaciones estandarizadas, sino que
también investigan como las interacciones en el aula y las dinamicas sociales influyen en la
comprension matemaética. Por ejemplo, el uso de entrevistas y grupos focales junto con
analisis estadisticos permite a los investigadores identificar no solo qué métodos son
efectivos, sino también por qué lo son y como pueden ser mejorados. Este enfoque holistico
es particularmente util para adaptar estrategias pedagogicas a contextos especificos y para
entender mejor las necesidades individuales de los estudiantes (Ray, 2007). Sin embargo,
pese al valor que poseen este tipo de investigaciones, no se recogen trabajos en el corpus
obtenido que hayan adoptado esta perspectiva.

En cuanto a los enfoques pedagogicos presentes en los trabajos analizados, estos varian
significativamente. Algunos estudios se enfocan en herramientas didacticas especificas, como
el triangulo de Pascal, explorando cémo su incorporacién en la ensefianza puede clarificar
conceptos complejos y mejorar la resoluciéon de problemas en los estudiantes (Aliu et al.,
2023). Otros, discuten el valor de metodologias generales como el aprendizaje basado en
problemas (ABP) y el aula invertida, que se destacan por fomentar un pensamiento critico y
una exploracion autodirigida de los conceptos mateméticos antes de su discusion en el aula
(Meyer et al., 2021). En estas investigaciones, la calidad de la explicacién se enmarca en una
propuesta didactica que pone en primer lugar las estrategias activas para el aprendizaje.

Respecto a los resultados de las investigaciones, estos convergen en que una implementacion
efectiva de estrategias de explicacion puede llevar a mejoras en el rendimiento y la
comprension matematica de los estudiantes. Sin embargo, también se reconoce la presencia
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de desafios, especialmente en la adaptaciéon de estas estrategias a diferentes contextos
educativos y estilos de aprendizaje (Gallego-Séanchez et al., 2021).

Las implicaciones pedagégicas de estos hallazgos son claras: es esencial la capacitacion
continua y el desarrollo profesional de los docentes. Esta formacién debe incluir no solo
técnicas pedagogicas avanzadas, sino también el uso competente de herramientas
tecnolégicas, lo cual es crucial para mantener el compromiso de los estudiantes y facilitar un
aprendizaje efectivo (Pang et al, 2021). Ademds, se subraya la importancia de la
retroalimentacion formativa como herramienta para evaluar y mejorar la calidad de las
explicaciones matematicas, permitiendo asi ajustes pedagégicos que respondan a las
necesidades especificas de los estudiantes (Lee y Nguyen, 2021).

La literatura actual subraya la importancia de una explicacion clara y contextualizada en la
enseflanza de las matemdticas. La necesidad de estrategias pedagogicas que no solo
transmitan conocimientos, sino que también inviten a los estudiantes a participar
activamente en su propio proceso de aprendizaje es fundamental para desarrollar una
comprension profunda y duradera de las mateméticas en la educacion primaria y
secundaria.

5. Conclusiones

Este articulo se propuso como objetivo analizar las investigaciones empiricas sobre la
enseflanza de las matematicas publicadas en los tltimos cinco afnos en revistas indexadas en
la Web of Science. Para ello, se han explorado las diversas estrategias utilizadas en la
explicacion de matemadticas en la educacién secundaria, destacando la efectividad de
métodos innovadores y la integracién de tecnologia en el aula. Los hallazgos indican que,
aunque la adopciéon de tales enfoques mejora significativamente la comprensiéon y el
rendimiento de los estudiantes, la investigacién sobre las explicaciones en el aula de
matemadticas, especialmente en los niveles de primaria y secundaria, sigue siendo escasa. Esta
carencia subraya una oportunidad crucial para futuros estudios que podrian ofrecer insights
adicionales sobre la calidad de las explicaciones en la ensefianza de las matematicas y su
impacto en variables como el desempefio académico, la ansiedad o el bienestar de los
estudiantes. Asimismo, se enfatiza la importancia de la capacitaciéon continua para los
docentes, no solo para mejorar las explicaciones matemaéticas, sino también para adecuarlas a
las necesidades de aprendizaje de cada estudiante. En suma, esta revisiéon pone de relieve la
necesidad de seguir profundizando en la investigaciéon educativa para enriquecer las
précticas pedagogicas en matematicas a lo largo de los distintos niveles educativos, con
énfasis en los niveles de educacién primaria y secundaria.
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